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1.1. Description de la recherche

Le présent rapport s’inscrit dans un processus de
recherche du LAB INTERFACE dirigé par le professeur
titulaire Gonzalo Lizzaralde de la Chaire Fayolle-Magil
Construction de I'Ecole d’architecture de I'Université
de Montréal. Le theme du bois, sujet principal de la
chaire, est abordé dans ce cas-ci sous I'angle suivant :
le réemploi du bois dans les projets de réhabilitation en
architecture et ingénierie.

1.2. Méthodologie

Larecherche menée depuis mai 2024 consistait a analyser
et comparer deux études de cas traitant du réemploi du
bois par le biais de la déconstruction. L'une est située au
66 rue Saint-Dominique a Paris en France et |'autre au
7800 rue Notre-Dame O. a Montréal au Canada.

Chacune d’elle comporte des enjeux structuraux,
patrimoniaux et techniques quileur sont propres. |l s’agira,
au cours de ce rapport, de relever les ressemblances et
différences de ces deux projets de méme que les enjeux
qui freinent ou favorisent les processus de réemploi.

Il est a noter qu'une partie des recherches s’integre
a la conception de projet du batiment a Paris, dont le
bureau d’étude C&E Ingénierie possede le mandat pour
le lot structure. La recherche inclue aussi une étude de
faisabilité pour la déconstruction du 7800 rue Notre-
Dame O., effectuée le bureau SURCY auquel le rapport
fera référence.

1.3. Intervenants

Plusieurs intervenants et collaborateurs ont participé a
enrichir la recherche au travers d’échanges, de rapports
ou d’expertises.

LAB INTERFACE, Chaire Fayolle-Magil Construction,
Université de Montréal

Directeur: Gonzalo Lizzaralde
Superviseur: Daniel Pearl

Collaboratrice : Justine Binet (visite du 7800 rue Notre-
Dame O.)

66 rue Saint-Dominique, Paris, France

Collaborateurs C&E Ingénierie - Jean-Marc Weill
(Architecte ingénieur patron), Sarah Robinet (architecte
ingénieure), Bérénice Gabeaud (architecte ingénieure)
Entrevue d’experts : CBS-CBT - Jean-Luc Sandoz
(ingénieur)

Rapport de mission : FCBA (Institut technologique Forét
Cellulose Bois-Construction Ameublement)

7800 rue Notre-Dame O., Montréal, Canada

Collaborateurs SURCY, Sébastien Beauregard
(responsable) et Melania Grozdanoska

Entrevue : Jeff Weinstein (propriétaire du batiment)



1.4. Les étapes du réemploi

Le processus de réemploi d’éléments structurels en
bois implique différentes étapes et acteurs. La présente
recherche s’est concentrée sur le gisement, le diagnostic
PEMD (produits, équipements, matériaux et déchets) et
les qualifications techniques.

1. GISEMENT

«  Batiment désuet
- Batiment a démolir/déconstruire

Acteur: Entrepreneur démolition/déconstruction, bureau
d’étude de réemploi, architectes spécialisés, ressourceries/
vendeurs, charpentiers, etc). Démantelage en vue d’un ra-
chat par un client ou une entreprise de réemploi (stockage)

2. DIAGNOSTIC PEMD (produits, équipements, maté-
riaux, déchets) (quantité)

. Identification essence de bois

- Détermination de la classe d’imprégnation (futurs trai-
tements)

*  Quantités/Volume/Métré

. Historique: date construction, usages, dommages,
modifications, infos complémentaires

+  Modes/techniques de dépose

+  Phasage de déconstruction

Acteurs: Architectes, entreprises de réemploi, ingénieur,
bureau d’étude

3. QUALIFICATIONS TECHNIQUES (qualité)

Tests pour vérifier absence:

+  Substances nocives (plomb, amiante, etc.)

»  Pourriture cubique, champignons lignivores, insectes
xylophages

- Pathologies structurelles (déformations structurelles,
fissures, fentes, oxydation des assemblages, nceuds,
etc.)

Conformité aux exigences, normes et reglements de perfor-
mance et structure:

+  Méthode non destructive (sylvatest, xyloclass, etc.)

« Tests (essais de chargement, calculs, etc.)

Qualification finale:

+  Notes de calculs par ingénieurs/bureau d’étude en
intégrant la classe mécanique et un facteur de sécurité
(EN14081)

- Essaie de ne pas déclasser les pieces de réemploi en
conservant une marge de sécurité

Acteurs: Entreprises de réemploi, Laboratoires, ingénieurs,
bureau d’étude

Données tirées de (NATURE BOIS CONCEPT, s. d.; NOBATEK/INEF4, s. d., 2025).

4. DECONSTRUCTION

«  Prévoir machinerie/technique adaptée pour éviter que
ce soit trop long, mais sans compromettre I'intégrité
des éléments

Acteur: Entreprise de déconstruction

5. TRI, RECONDITIONNEMENT ET
ENTREPOSAGE

- Tri des pieces en vue de leur réemploi
. Acheminement du reste vers une revalorisation, recy-
clage ou site pour pieces contaminées

«  Séchage du bois - diminuer la teneur en humidité
. Retrait des assemblages (clous, vis, ferrures, etc.)
«  Amélioration des surfaces (pongage ou autre)

«  Traitement du bois (augmenter la durabilité)

Stockage du bois sur des cales hors du contact du sol, a
Iintérieur dans un endroit ventilé pour éviter I’accumulation
d’humidté ou sous des baches imperméables micro perfo-
rées en extérieur.

Acteur: Nouveau métier/expertise, entreprises de valorisa-
tion, centre de tri

6. TRACABILITE

+  Passeport numérique de chaque élément (QR)
- Catalogue numérique
«  Collecte de donnée du diagnostic a la mise en oeuvre

Acteur: Entreprises de réemploi et acteurs impliqués dans le
processus

7. REMISE EN CIRCUIT

- Intégration de I’élément pour un autre cycle de vie

«  Conception du projet adapté en fonction des res-
sources disponibles

- Documentation des données du nouvel usage au pas-
seport numérique

Acteur: collaboration entre acteurs du gisement, entreprises
de réempiloi (stock disponible), architecte et client



2.1. Introduction

La premiere étude de cas est située au 66 rue Saint-
Dominique dans le 7e arrondissement de Paris en
France. L’adresse comporte plusieurs batiments au sein
de son flot : le batiment donnant sur rue, trois appentis,
le batiment de liaison et la petite halle, tous construits en
1824, ainsi que la grande halle en fond de cour construite
en 1850. Au fil des ans, diverses interventions sur le bati
et changements d’usages ont eu lieu.

Aujourd’hui, le lot est sujet d’un projet d’architecture
par I’Agence d’Architecture A.BECHU et accueille des
évenements divers en attendant les travaux. Comme
mentionné plus tot, une partie des recherches s’integre
au processus de conception de projet, dont le bureau
d’étude C&E Ingénierie possede le mandat pour le lot
structure et fagade.

Localisation 66 rue Saint-Dominique (Google Maps, 2024)

Composition du 66 rue Saint-Dominique (C&E Ingénierie, 2024)
6

Certaines informations du rapport feront référence
a des documents émis par le bureau d’étude C&E
Ingénierie pour la phase APD (avant-projet définitif) du
projet. La ville de Paris requiert que les batiments non
démolis conservent leur charpente en bois dans le futur
projet, puisqu’elles possédent une valeur historique et
patrimoniale.

Des études, des tests en laboratoire et des diagnostics
de pathologies ont été entrepris par le FCBA afin de
relever les particularités de chacun des batiments en
vue de conserver la charpente existante dans la mesure
du possible. Certaines informations du présent rapport
feront référence au rapport de mission émis par le FCBA
du 5 avril 2023.

GRANDE HALLE - BUREAUX

PETITE HALLE : BUREAUX.

APPENTIS EST : LOGEMENTS

APPENTIS OUEST : CINASPIC




2.2. Petite halle
2.2.1. Contexte bati

La petite halle, construite en 1824, est située en fond
de parcelle et servait initialement d’écurie. En 1855, le
batiment change d’usage en recevant le marché du Gros-
Caillou. Entre les années 1900-1930, I'usage change
encore pour recevoir un garage automobile. En 1930,
les ateliers Maleville arrivent sur le site, mais ce n’est
gu’en 1972, que la Société des Etablissements Maleville
acquiert |a totalité du site a la Société des immeubles de
France.

Entre 2006 et 2007, des travaux de réfection de toiture
ont lieu. On suppose aussi que les modifications et
renforcements de la charpente ont lieu a ce moment-la.
Aujourd’hui, la petite halle communique avec la grande
halle pour créer une aire commune (C&E Ingénierie, 2023;
Grahal Conseil, 2023)

2.2.2. Intentions de recherche

Etant donné que la petite halle sera conservée dans le
projet, mais changera d’usage, les intentions sont:

«  Faire une hypothese de vérification structurelle avec
la nouvelle composition de toiture

+  Effectuer un diagnostic des 9 fermes de la charpente
en bois - pathologies visibles et pathologies
structurelles

Afin de favoriser:

+ La conservation maximale de la charpente existante
(telle quelle)

+ Lerenforcement de la charpente existante, sans trop
en altérer sa nature

« Le réemploi ex-situ de la charpente, si certains
éléments doivent étre déposés ET

«  L’élimination adéquate de la charpente, si le réemploi
n’est pas possible lors du démantéelement

LEGENDES

Construction nouvelle

Changement d'usage
et maodification des
ameénagements
intérieurs

1850-1876
- 1850 : Constructior
- 1855 ;T

- 1876

1892-1930 1930-1972

- 1892 :Surélévation de deux des trais ap -1930 : Arri

Jsages e
= 1900-1930

autemot

Evolution historique de la petite halle (GRAHAL, s.d.)

s ote




2.2.3. Inventaire

Sa structure est composée d’une charpente traditionnelle Les 9 fermes sont reliées entre elles par 6 pannes de
en bois massif dont certaines parties ont été modifiées et toit (+ 3,2m). L'assemblage des fermes est constitué
renforcées. On dénombre 9 fermes numérotées de F1A a d’embrévement ou de boulonnage et I'essence de
F1l. Chacune d’elle est composée d’un entrait (+ 8,9m), la charpente d’origine est le chéne européen (C&E
de deux arbalétriers (+ 4,5m), d’un poingon (+ 2,5m), de Ingénierie, 2023, 2025; Institut technologique FCBA,
contrefiches (+ 1,3m) et de jambages de force (+ 4,0m) 2023a, 2023b)

pour rigidifier ’ensemble de la ferme et se connecter aux
poteaux (= 3m).

50 ‘

B O

1

etite halle

L~ /Sq’ entralt v”r‘a@ |_I |

-

[33.35) (3340

Ferme type - Petite halle (C&E Ingénierie, 2024)

3 F1H FIG  F1F F1E F1D F1C F1B F1A

(sa87) (3288) (3887) (2.9 (58.98) (=s2) (300 (30.00)

(o1 (6.02) 5.98) a1y (35.08) > (0.10) a6

37.25

Ferme type - Petite halle (C&E Ingénierie, 2024)
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2.2.4. Photos

Petite halle aprés occupation des ateliers Maleville (Photographe inconnu, s.d.)

Petite halle actuelle (Pradel-Tessier, 2025)




Petite halle actuelle (Pradel-Tessier, 2025)

Petite halle et Grande halle (Pradel-Tessier, 2025)
10




2.2.5. Méthodologie

Afin de déterminer le potentiel de réemploi de la charpente
existante, 2 volets ont été étudiés en paralléle:

la vérification structurale a I'aide d’outils et le diagnostic
de pathologies visibles et structurelles, qui releve
d’observations et de tests d’échantillons du bois.

2.2.6. Diagnostic - pathologies visibles et structurelles

Le diagnostic des 9 fermes de la petite halle prend la forme
d’une cartographie compilant a la fois les observations
du rapport du FCBA lors de leur visite (22 - 23 février
2023) et des observations personnelles lors de la visite
(juin 2024). Elles sont réparties de la maniére suivante:

+  Elément de charpente remplacés (bleu) +/- 2006

+  Elément de charpente renforcés (vert) +/- 2006

« Pathologies visibles (bleu) : humidité, moisissure,
champignons, insecte, pourriture, traces, etc.

+ Pathologies structurelles (rouge) : fentes, fissures,
trous, déformations, présence de cales, etc.

F1D - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

- Traces d’humidité

‘Taches sur bois
Légéres fentes dans l'axe

.
Grosses fentes dans Faxe ~ <
U

-{(39.43)
PR

Remplissage

Remplissage

Bois grugé/écopé et noirci
(pas de peinture/bois nu) -
facefface inteme

\ \
@
\ Legeres fontes en sous
.

9.08 ~— Petit trou en sous face

Pourriture cubique ——___

t_®';' Traces dhumidité et
taches blanchatres sur bois (aspect dilué)

/ (aspect de peinture qui s'écallle, texture friable)

De maniere générale, le rapport du FCBA relevait la
présence de traces d’humidité sur I'ensemble de la
charpente et des pannes de toiture. Il notait aussi
des dégats causés par des charangons sur quelques
échantillons de bois analysés par le Laboratoire
BioForBois. On retrouve aussi plusieurs amorces de
dégradation par agents biologiques sur la charpente
existante, certaines qualifiées de fortes et d’autres trés
fortes notamment aux pieds de poteaux et sur quelques
entraits, arbalétriers et pannes.

Ainsi, la charpente dans son état actuel présente un
risque potentiel concernant sa pérennité et la sécurité
des personnes I’habitant. Le rapport ne mentionne pas
de présence de plomb ou d’amiante dans la petite halle.
(Institut technologique FCBA, 2023c).

(voir annexe 6.1 pour les diagnostics des 9 fermes)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 _— it —

Elément de charpente & retirer

vid

Pathologies visibles
humidité, moisissure, champignons, insecte,
pourtiture, etc.

%]
Hid
oid
FT¥]
3
ad_ v
oM
a1

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

(38.34)

Faces intemnes des
arbalétrier plus humides
— quailleurs. Bois noirci /
. semble mou

</v/ Légeres fentes dans I'axe
Intégrité structurelle com-

promise / absence de
matiére 4 la base du poteau

Socle en pierre
déteriorée

F1D

% T
1|

i 1

Ferme F1D - Diagnostic (Pradel-Tessier, 2025)
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2.2.7. Vérification structurale — outils et expertise

Pour la petite halle, plusieurs outils ont aidé a évaluer
et estimer les propriétés structurelles de la charpente:
avis du rapport FCBA, calculs théoriques et simulations
par logiciel, essais de chargements et méthodes non
destructives.

Les avis du rapport FCBA

L'Institut technologigue du FCBA a précédemment
effectué des visites dans le batiment. Il a relevé les
pathologies visibles et structurelles du batiment, prélevé
des échantillons de bois et effectué des recommandations
en vue de la conservation de la charpente pour le nouveau
projet. Il reléve entre autres certains désordres au niveau
des assemblages, dont la compression perpendiculaire,
qui présage une incapacité a reprendre tous les efforts
observés.

Dans le cas ou la structure serait conservée, le FCBA
recommande de vérifier par le calcul les assemblages de
la structure avec des sections de bois résiduelles, donc
en enlevant les parties entaillées, dégradées et pourries.
Ces calculs doivent tenir compte des charges d’ouvrage
du futur projet et de la stabilité au feu requise.

12

Si la vérification est compatible avec les exigences
actuelles de résistance et déformation, le FCBA
recommande les éléments suivants:

« La reprise adéquate des assemblages (arbalétrier/
entrait poteau/entrait)

« Le remplacement des pieces rompues ou fortement
dégradées par agent biologique

« Lareprise de ferrure en ame au pied du poteau de la
ferme F1B qui est désaxée ET

« Le traitement des éléments de charpente touchés
par dégradations par une entreprise certifiée CTBA+.

Si la vérification ne passe pas au calcul, il faut remplacer
les éléments de la charpente bois en fonction des
nouvelles charges, efforts et de la stabilité au feu requise
(Institut technologique FCBA, 2023a).



Le calcul théorique et les simulations numériques

Des simulations numériques par le logiciel GREITEC
ont été menées par C&E Ingénierie sur une ferme type
en prenant des sections de bois approximatives et
en appliguant une classe de résistance réduite C14
pour compenser la présence de pourriture cubique.
Des charges permanentes, de vent et de neige ont été
appliquées a la ferme, mais la résistance au feu est un
élément qui n’a pas été pris en compte a cette étape.

Ces simulations ont permis de comprendre ou sont
les efforts de compression et tension, les éléments en
cisaillements et le déplacement de la ferme sous son
propre poids. Jumelées avec les pathologies structurales,
ces simulations ont aidé a savoir si les fentes et fissures
étaient situées aux efforts (Institut technologique FCBA,
2023d).

C1 4 Permanentes........... 1,00 kKN/m2
-20% | e
Charges ~ om
Parties pleines : Verriéres :

Verriere / velux — 80kg/m?
Etanchéité — 10kg/m?

Isolation 30cm - 30 kg/m?2
Réseaux divers — 30 kg/m2
Habillage en sous-face — 15 kg/m2

Toiture en zinc - 10 kg/m?
Voligeage — 10kg/m?

Ossature secondaire — 15 kg/m?
Etanchéité — 10kg/m?

Isolation 30cm - 30 kg/m?
Réseaux divers — 30 kg/m2
Habillage en sous-face — 15 kg/m2

Classe de résistance pour les calculs et charges permanentes de la
nouvelle toiture (C&E Ingénierie, 2024)

Vua UTILISATEUR
Analyse 1 G
Filaire - D

Axes locaux

Taux de travail - Petite halle (C&E Ingénierie, 2024)

On observe également sur le diagramme «Résultats-
Taux de travail 100%», une surcharge des efforts sur
les arbalétriers au niveau des assemblages entraits
et poteaux. On peut penser que I'ajout de velux en
2006/2007 sur la toiture en revétement métallique léger
a ajouté une charge supplémentaire sur la charpente en
bois. De plus, on constate la présence de fissures sur
des éléments de charpente récents des fermes F1H et
F1l. Ces dernieres seraient probablement dues a une
surcharge de la structure. S’il y a surcharge sur les
arbalétriers, poteaux et entraits, c’est qu’ils sont sous-
dimensionnés pour les charges actuelles et une grande
partie des assemblages doivent étre repris.

Le projet d’architecture prévoit un nouveau complexe
de toiture pour la petite halle. |l est composé de parties
pleines et de verrieres, dont les charges permanentes
sont décrites ci-bas. En appliquant ces nouvelles charges
a la charpente existante, on constate rapidement que les
9 fermes ne peuvent reprendre la nouvelle toiture (C&E
Ingénierie, 2024b).

Cisaillement (C&E Ingénierie, 2024)

(Pourcentage)

285
=k
0

Taux de travail 100% ferme type - Petite halle (C&E Ingénierie, 2024)
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Essais de chargement

Bien que non réalisés, des essais de chargement étaient
envisagés par C&E Ingénierie pour vérifier la capacité
portante de I'ouvrage. L’exercice consistait a tester trois
types de fermes en appliquant une charge comme des
citernes remplies d’eau ou des sacs de sable et étudier
le comportement élastique de la charpente en mesurant
les fleches constatées sur une période de temps donné.

Les fermes a tester étaient les suivantes :

«  Une ferme majoritairement d’origine (F1D)

« Une ferme partiellement renforcée/reprise en 2006
(F1B) ET

«  Une ferme majoritairement renforcée/reprise en 2006
(F1H).

Taches sur bois:
(aspectde peinture qui 'écalle
17 teature iiabe)

Traces ahumidits et
faches slanchatres sur bos
(aspect dilue)

.
Datan ]
dembrivament

Légéres fentes
dans faxe

e e
©

o Poleau de grande
L halle gruge

© Semelis poteau humide

=i

F1B

Ferme F1B - Ponctuellement remplacée en 2007 (Pradel-Tessier, 2024)

Pette fente da

passage do la panne

Compression localisée ol
de Fentrak sous G

Traces dhumidiss

Otgaision pr sgen :
e g e T A S o @ O

rotondeus20m)
Pett o sous face

Jou important d asseq-
biage entrat/poingon

(profond )
Traces dhumidté

Fiéche importante
entrat Poteau semble avoir
e o

ation pied de
at e

)
30is avec galeries et
vermoulures.

F1D

Dégradation par sgert
bickogiue arbaléinar
Ouest (profondeur 1-Zom)

Migraton de feau
Trees farte dégradation par
agenl bickgiue ol

Déformation eu bss ty
poleau =i fenles

s n0iIc &t aces.
aran

FiH

Ferme F1H - Majoritairement remplacée en 2007 (Pradel-Tessier, 2024)
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Les essais faisaient référence au Guide Veritas -
Réhabilitation et maintenance : « Le principe de I'essai
consiste & appliquer une charge d’épreuve a I'ELU (Etat
Limite Ultime) et de comparer la fleche obtenue avec
la fleche admissible calculée a I'ELS (Etat Limite de
Service). Lutilisation de paliers permet d’effectuer cette
opération sous contréle. La charge d’épreuve a appliquer
pour valider est de la forme CE = 1.5Q + 0.35G » (C&E
Ingénierie, 2024a; Rincent Laboratoires, s.d).



Les méthodes non destructives

Les méthodes non destructives sont des méthodes
permettant de calculer les propriétés structurelles
d’éléments de charpente sans avoir a compromettre
leur intégrité pendant le test, et ce, tout en considérant
I’historique de la piéce depuis son installation. Au
cours des recherches, nous avons eu la chance de
nous entretenir avec I'ingénieur franco-suisse Jean-Luc
Sandoz de I'entreprise CBS-CBT qui nous a présenté le
Sylvatest 4.0, un outil qu’il a développé.

Le Sylvatest 4.0 est un outil portatif mesurant les
propriétés mécaniques d’éléments en bois en effectuant
des mesures longitudinales dans le sens des fibres a
I’aide d’une sonde émettrice et réceptrice et de la vitesse
de propagation d’ondes ultrasonores. Il est important de
connaitre préalablement I’essence du bois pour que le
Sylvatest détermine la classe de résistance mécanique
du bois appropriée selon la norme EN-338. Cette classe
est d’ailleurs déterminée pour des essences courantes.

Etant donné que ces mesures peuvent se faire en
placant les deux sondes face a face (directe) ou en
angle (indirecte), il est possible d’analyser une charpente
existante sans qu’elle soit démontée en effectuant des
mesures a divers endroits. Certains éléments structuraux
de la petite halle comportent des éléments métalliques
(connecteurs, clous, vis, etc.). Loutil indiquera le taux
d’oxydation, mais n’indiquera pas s’il faut les changer. Il
s’agit d’un travail a effectuer a part. La prise de mesure
est faite par un ingénieur ayant suivi une formation
spécifique a 'outil et les données extraites par I'appareil
sont ensuite interprétées pour déterminer les propriétés
mécaniques. Dans le cas de la petite halle, les démarches
ne se sont pas poursuivies au-dela de notre échange
avec M.Sandoz pour I'utilisation du Sylvatest 4.0 sur la
charpente bois (CBS-CBT, s. d.-b; J.-L. Sandoz, 2025).

Bureau de contréle

Dans le cadre du projet d’architecture, une des parties
prenantes est le bureau de contrdle. Il s’agit en France
d’une entité indépendante des architectes ou des
ingénieurs. Son role est de garantir la sécurité et la
conformité des projets en architecture et de vérifier que
les étapes de mise en ceuvre d’un projet respectent les
normes, les reglements techniques et les standards
de qualité. Il effectuera des vérifications de plans, des
visites au chantier, émettra des conseils techniques sur
des éléments problématiques et remettra un certificat de
conformité avant la mise en service de 'ouvrage (respect
des exigences légales et techniques).

Dans un contexte de réemploi, le bureau de contréle peut
faire des analyses, vérifier si les produits garantissent
la conformité technique et réglementaire ou s’assurer
de la sécurité et la performance des matériaux. Il aura
aussi a garantir la qualité de I'ouvrage sur I'ensemble du
processus de réemploi. Il est important de mentionner
que I'architecte et I'ingénieur demeurent responsables
méme si le bureau de contrble accepte un projet (BTP
CONSULTANTS, s. d.; ERHE, s. d.).

Hilton, test des poutres en chéne des anciens
entrepdts des magesins généroux de Parls

Test sur poutre (CBS-CBT, s.d.)

Test sur poteau (CBS-CBT, s.d.)

Test de solive démontée (Lemaitre, O., s.d.)
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2.2.8. Mesures de reconditionnement

Quelques pistes générales favorisant la conservation
et le reconditionnement de la charpente peuvent étre
appliquées afin de remédier aux pathologies visibles et
structurelles.

Température, humidité relative et qualité de I'air

Il est nécessaire de relever la température intérieure du
batiment de méme que son humidité relative afin de
savoir dans quelles conditions se trouve sa charpente
de bois. Il est également pertinent de mesurer, a I'aide
d’un hygrometre, le niveau d’humidité des éléments
de charpente en bois a savoir s’ils sont propices a
développer des champignons lignivores. Ces derniers
sont favorables au développement de la pourriture
cubique (H bois >20%) ou fibreuse (H bois >40%).

La moisissure sur la charpente, bien qu’elle soit visible
par le développement de spores de champignons en
milieu humide, n’affecte pas lintégrité structurelle et
les propriétés physiques et mécaniques du bois. I
s’agit seulement d’une altération superficielle, donc
un changement de coloration. Puisque les spores sont
volatiles et peuvent nuire a la qualité de I’air et la santé
des occupants, il est important de faire des tests et
calculer le niveau de moisissure dans I’air.

Afin de préserver la charpente actuelle, de limiter la
dégradation par agent biologique et de favoriser les
propriétés mécaniques du bois, il est nécessaire de
préserver la température intérieure autour de 21°C et
une humidité relative entre 45-65%. Une ventilation
mécanigue contrdlée est également importante a mettre
en place pour réguler la température et son humidité. Si
le batiment comporte un sous-sol, il est important de le
ventiler également. Un déshumidificateur peut également
étre pertinent (Cecobois, s. d.).

L’enveloppe (mur, plancher, toiture)

Il est aussi important de mesurer I’humidité des murs en
maconnerie de méme que celle de la dalle en béton et
des socles en béton/pierre, puisque certains éléments
de charpente sont en contact direct (encastrement,
pied de poteau a méme le sol). Ceci crée des trappes
d’humidité dans les éléments de charpente qui accélére
leur dégradation. Relever I’état du mur ou du plancher
permettra d’identifier les infiltrations et les endroits
vulnérables aux remontées capillaires.

Si le mur est a refaire dans le projet d’architecture, il
sera important d’éviter 'encastrement de la charpente.
Si certains murs en maconnerie sont conservés, il est
pertinent de vérifier I’état des joints et de les refaire au
besoin.
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Puisque les puits de lumiere sont susceptibles de
créer de la condensation, il est important que les
détails d’assemblage soient étanches pour éviter toute
infiltration. Il en est de méme pour le reste de la nouvelle
toiture, puisqu’on constate des traces d’humidité et
d’eau sur les pannes de toit avec la toiture actuelle. Si
certains socles en béton ou en pierre sont conservés, le
nettoyage et 'application d’un enduit hydrofuge peuvent
étre envisagés (Solvari, s. d.).

Champignons, pourriture et insectes

Le rapport de mission du FCBA en 2024 rapporte
la présence de champignons, pourriture et insectes
(charancons). Pour y remédier, il est important de faire
une mise hors eau du batiment et donc d’assécher la
charpente et le batiment. Il faut chercher et supprimer
les causes d’humidité de méme que créer ou rétablir
des conditions d’hygieéne de la construction. Comme
mentionné plus t6t, l'installation d’un systéme de
ventilation efficace est aussi une solution.

Les éléments affectés par ces pathologies pourraient
recevoir des traitements fongicides et insecticides
accrédités CTBA+ pour arréter la prolifération et éliminer
les insectes. Le traitement par professionnels peut étre
sous forme d’injection de biocide en gel ou liquide ou par
pulsion de chaleur.

Les nouveaux éléments de charpente pourraient
recevoir un traitement préventif contre les insectes a
larve xylophages. Un traitement de surface avec un
produit hydrofuge peut aussi éviter une future infiltration
et propagation de I'eau dans la charpente (Coudray,
2025; Institut technologique FCBA, 2023a; Institut
technologique FCBA & CTBAH+, s. d.).

Fissures et fentes

La charpente présente plusieurs fentes dans le sens de
la fibre du bois. Certaines sont légeres et superficielles
et d’autres plus grosses et profondes. Ces dernieres
peuvent constituer des faiblesses face a I’humidité,
les infiltrations, les champignons, la pourriture ou les
insectes. Il est donc important de traiter le bois avec les
traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec
un mastic élastique qui bougera avec le bois (Fantin,
2013).



Remplacement des éléments de charpente

Sous recommendations du FCBA, les éléments ne
répondant pas aux vérifications par calculs et/ou jugés
trop dégradés devront étre remplacés. Il conseille aussi
de reprendre les assemblages de maniére appropriée
pour les jonctions qui ne I'étaient pas et a traiter les
dégradations par des entreprises certifiées CTB-A+.

Les nouveaux éléments de charpente devront posséder
des assemblages adéquats avec la charpente actuelle.
Les poteaux remplacés devront posséder un détail de
pied de poteau permettant a I’eau de s’écouler et qui n’est
pas en contact direct avec la pierre ou la dalle de béton.
L’essence de bois choisie devra posséder des propriétés
semblables au chéne européen et étre traitée de maniere
adéquate (Institut technologique FCBA, 2023a).

Suite au diagnostic de pathologies, certains éléments de
la charpente (rose) ont été identifiés pour étre remplacés
(voir annexe 6.1).

F1D - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Traces d’humidité

Taches sur bois

(aspect de peinture qui s'écaille, texture friable)

Légeres fentes dans I'axe
Traces d'humidité et

Grosses fentes dans I'axe taches blanchatres sur bois (aspect dilué)

Remplissage

Remplissage |

Bois grugé/écopé et noirci

(pas de peinture/bois nu) * Légeéres fentes en sous

face/face inteme

Petit trou en sous face

Pourriture cubique

Entreposage

Les éléments de charpente déposés devront se faire
entreposer hors du sol pour éviter le contact avec I'eau
ou I’humidité qui peut remonter dans le bois. Il devra étre
placé dans un hangar ou sous un abri bien ventilé pour
éviter un taux d’humidité du bois de 15% ou plus.

Il peut aussi étre entreposé a I’extérieur s’il est couvert
d’une bache imperméable micro perforée pour assurer
une ventilation tout en n’étant pas en contact avec le sol.
Dans tous les cas, il faut s’assurer que le bois soit a plat
pour éviter qu’il se déforme (NATURE BOIS CONCEPT,
s.d.)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006

Elément de charpente A retirer

)
ad_ v
oL

414
aid

Pathologies visibles T

Hid
oid

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

(38.34)

Pathologies visibles

1- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) et reboucher
ou remplacer I’élément

2, 3, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rem-
placer I’élément

5- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de

Fente poteau permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité dans le

Faces internes des poteau par capillarité

arbalétrier plus humides
qu'ailleurs. Bois noirci /
semble mou

Légeres fentes dans l'axe

Pathologies structurelles

1- Retirer le remplissage

2- Vérifier que la fente ne soit pas continue auquel cas, remplacer I'élément.
Sinon, traiter (sécher, retirer I’humidité, injection anti pourriture/champignon
/insecte, etc) et remplir de mastic élastique.

Intégrité structurelle corn-
promise / absence de
matiére & la base du poteau

Socle en pierre
déteriorée

F1D

PISTES GENERALES

Temperature humidité relative et qualité de I'air
Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative
Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
Tester la qualité d’air et le niveau de moisissure (santé des occupants)
Installer une ventilation mécanique contrdlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Chamolqnons pourriture et insectes
Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment
Chercher et supprimer les causes d’humidité
Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction
Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023)
Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualité, 2022)
Traiter contre les insectes a larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

Ferme F1D - Reconditionnement (Pradel-Tessier, 2025)

3, 5- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
gnon/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

4- Traiter le bois exposé et reboucher

6- Réparer /remplacer le socle

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (légéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a I'infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), I’humidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic élastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Lenvelonpe (mur, plancher, toiture)

Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton

Relever I'état de I'enveloppe

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d’une nouvelle enveloppe
Vérifier I'état des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

Assurer des d a|ls d assemblages adequats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s’écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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Elimination du bois

Dans le cas ou le bois était trop endommagé pour étre
conservé, il serait retiré. Le tableau suivant résume
la classification des bois en France et leur option de
valorisation. Comme la charpente de la petite halle est
peinte, le bois considéré pour I’élimination sera du Bois

B (BR1/BR2) (Intitut technologique FCBA, 2024).

Ancienne
classe

Classe

Caractéristiques

Valorisations possibles

A A Déchets de bois brut, sans produit - Litiéres, compostage
de traitement ou de revétement - Recyclage panneaux
+ Pellets, briquettes
+ Valorisation énergétique en
installation de combustion ou
d’incinération
BR1 B Déchets de bois ne contenant pas + Recyclage panneaux
de métaux lourds ou d’organo- + Valorisation énergétique en
halogénés (définition biomasse b(v) installation de combustion ou
de la directive IED) d’incinération
BR2 Déchets de bois classés non - Recyclage panneaux
dangereux pouvant étre traités . Valorisation énergétique en
ou revetus installation d’incinération
C C Déchets de bois classés déchets + Valorisation énergétique en

dangereux (ex. : bois créosoté)

Classification du bois (FCBA, 2024)

installation d’incinération de
déchets dangereux

Classe A Classe BR1 Classe BR2 Classe C
l \J Y YY \L \L
Valorisation
énergétique Traitement
s . Biocombusti- Combustibles e Recyclage en en traitement thermique
Litiere, paillage, .y Réutilisation ) .
compostage bles : pellets, pour chaudiére des chutes panneaux de thermique des des déchets
riquettes , particules échets non angereux
postag briquett 2910, 3110 rticul déchet d
dangereux (2770)

Solutions de valorisation réalisables
a I'échelle d’une entreprise

Valorisations possibles du bois (FCBA, 2024)
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Solutions de valorisation nécessitant une collecte
et une massification préalables



2.2.9. Comparaison démolition et déconstruction

En tenant compte du diagnostic de la petite halle
et des réserves quant a I'état de la charpente pour le
projet d’architecture, il est intéressant de comparer
une démolition standard et une déconstruction de la
charpente existante. Le tout, dans I'optique d’évaluer les
colts, le volume de bois éliminé, le potentiel et la valeur
du bois de réemploi provenant d’une déconstruction.

La comparaison démolition et déconstruction de la
charpente de la petite halle se décline en 2 scénarios :

1. Démolition standard

2. Déconstruction

2A. Déconstruction et projet architectural avec
nouvelle charpente

2B. Déconstruction et projet architectural avec
charpente remplacée 2006

2C. Déconstruction et projet architectural avec

charpente d’origine 1824 et remplacée 2006 (Ce
scénario est fait a partir des éléments a remplacer selon
le diagnostic, voir annexe 6.1)

Elimination du bois

Pour déterminer le volume de bois éliminé dans un
scénario de réemploi (2), un ratio approximatif a été
appliqué a la charpente existante en fonction du
diagnostic de pathologies visibles et structurelles (voir
annexe 6.1):

+  Elimination: 10% Charpente remplacée en 2006 et
70% Charpente d’origine (202 ans)

Toutefois, la vérification des propriétés mécaniques de
la charpente a I'aide du Sylvatest 4.0 permettrait d’avoir
des ratios plus justes.

Limites

L'exercice a été réalisé avec des données théoriques
et approximatives. Toutefois, certains ratios et formules
pour obtenir le colt réel (CR) d’'une déconstruction sont
les mémes que ceux utilisés par SURCY dans leur «Etude
de faisabilité a la déconstruction des batiments : Le cas
du 7800 rue Notre-Dame Ouest».

A noter que les calculs ne prennent compte que de la
phase démolition ou déconstruction des éléments de
charpente. lls ne comprennent pas le co(it de nouveaux
éléments en bois pour remplacer ce qui a été retiré sur les
fermes. Les colts de main d’ceuvre incluent la démolition
ou démolition, la machinerie et le transport des gravats
hors site.

Les colits associés au retrait des équipements
mécaniques, électriques et de plomberie, a la dépose
de la toiture et au dégarnissage intérieur n'ont pas
été pris en compte bien qu’ils soient présents dans
tous les scénarios émis. Les colits d’entreposage, de
personnel additionnel et de location d’équipements pour
la mobilisation et sécurisation sur chantier n’ont pas été
pris en compte dans les calculs.

Colt de main d'ceuvre pour gros-ceuvre Masse volumique Colts réels
Type de travaux Prix/m3 Essence kg/m3 CR=S- (V+E)
Démolition standard 150 € Chéne européen 850 CR: Codts réels
Déconstruction (2x) 300 € S: Surco(t (Déconstruction-démolition)
V: Revente
Codt du bois Quantité de bois de la charpente E: Economie d'élimination
Etat du bois Prix/m3 Elément de charpente Total
Chéne européen - neuf 600 € Fermes 9
Chéne européen - réemploi (50%) 300 € Pannes toit entre fermes 48
Epicéa - neuf 350 €
Epicéa - réemploi (50%) 175 €
Cout d'élimination du bois Volume de bois charpente
Etat du bois Prix/tonne Type de charpente Vol. fermes |Vol. pannes| Total (m3) [Poids(tonne
Bois A: Bois brut non traité 156 € Charpente a enlever (Scénario 2C) 4,4 3,74
Bois B et C: Bois traité 120 €
TGAP : Taxe pour Bois C 65 € Charpente d'origine (200 ans) 8,0 4,0 12,0 10,2
Charpente remplacée 2006 (20 ans) 4,2 2,3 6,5 5,5
Total 12,2 6,3 18,5 15,7

Données tirées de (C&E Ingénierie, 2025; Seps, s. d.; SURCY, 2025; Universalis, s. d.)
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2.2.10. Synthése

Scénario 1: Démolition standard

Intervention Unité Qté P.U Total
Démolition standard m3 18,5 150€ 2782€
Coults de démolition 2782¢€
Elimination - Bois B tonne15,7 120 € 1883 €
Codts d'élimination 1883 €
Total déconstruction et élimination 4 665 €

D’'un point de vue temps et argent, la démolition
standard demeure la plus économigue des options. Bien
qu’une nouvelle charpente en bois saine et capable de
reprendre les nouvelles charges de toiture du projet soit
reconstruite, les enjeux patrimoniaux et historiques de la
ville ne seraient pas respectés.

De plus, le colt d’élimination du bois est le plus élevé
et ses options de valorisations sont limitées (recyclage
industriel, incinération). Si la charpente est sujette a
valorisation énergétique, son carbone intrinséque serait
libéré lors de sa combustion, ce qui n’est pas souhaitable.

Scénario 2A: Déconstruction et projet avec neuf

Intervention Unité Qté P.U Total
Déconstruction m3 18,5 300€ 5564 €
Couts de déconstruction 5564 €
Surco(t (S) déconstruction-démolition 2782€

Elimination - Bois B (10% 2006) tonne 0,6 120 € 66 €
Elimination - Bois B (70% origine) tonne 7,1 120 € 854 €
Codts d'élimination 920 €
Economie d'élimination (E) 963 €
Charpente réemploi (90% 2006) m3 59 175€ 1024 €
Charpente réemploi (30% origine) m3 3,6 300€ 1076 €

Co0t de revente (R) 2100 €
Total déconstruction et élimination 6 484 €
Colts réels CR=S-(V+E) Gain - 281 €

Ce scénario posséde des colts de déconstruction et
d’élimination supérieurs a la démolition standard (+1
819 €) et un colt réel de - 281 €. La déconstruction
implique la récupération d’éléments de charpente dans
leur intégrité. Ainsi, on considére dans cet exercice que
90% de la charpente remplacée en 2006 et 30% de la
charpente d’origine pourraient étre sujette au réemploi
(revente), ce qui implique des économies d’élimination.

Cependant, afin de reprendre les nouvelles charges de
toiture du projet, déconstruire I’entiéreté de la petite halle
revient presque a une démolition standard d’un point
de vue patrimonial et historique. Bien que la charpente
puisse étre réutilisée ailleurs, on ne sait pas dans quelle
mesure et ni de quelle maniére pour qu’elle soit mise
en valeur. Enfin, le carbone intrinséque de la structure
sujette a valorisation énergétique demeurerait libéré lors

de sa combustion, ce qui n’est pas souhaitable.
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Scénario 2B: Déconstruction et projet avec charpente
remplacée en 2006

Intervention Unité Qté P.U Total
Dépose soignée des pannes et stabilisation
des fermes u 9,0 800€ 7200¢€
Déconstruction m3 8,0 300€ 2397 €
Coults de déconstruction 9597 €
Surco(t (S) déconstruction-démolition 6 815 €

Elimination - Bois B (10% 2006) tonne 0,2 120 € 23 €
Elimination - Bois B (70% origine) tonne 7,1 120 € 854 €
Codts d'élimination 854 €
Economie d'élimination (E) 1029 €
Charpente réemploi (90% 2006) m3 2,1 300 € 621 €
Charpente réemploi (30% origine) m3 3,6 300€ 1076 €

Colt de revente (R) 1076 €
Total déconstruction et élimination 10 451 €
Colits réels CR=S-(V+E) 4710 €

Dans ce scénario, nous supposons que le remplacement
des éléments de charpente d’origine par de nouveaux
éléments permettrait de supporter les nouvelles charges
de la toiture du projet. Bien que le volume de bois
déconstruit soit inférieur au scénario 2A, ses colts de
déconstruction et d’élimination sont supérieurs de 4 033
€. Ca s’explique par I'ajout de coUts liés a la dépose
soignée des pannes de toiture et la stabilisation des
fermes conservées lors de la déconstruction.

Ainsi, le colt réel s’éleve a 4 139 €. Le co(t de revente
demeure inférieur au scénario précédent, puisque seule
la charpente d’origine pourrait engendrer une revente.

Dans cette option, seule la charpente remplacée en 2006
est conservée dans le projet, ce qui représente que 34%
du volume de bois des 9 fermes. Ca nous améne a nous
questionner sur la valeur historique et patrimoniale d’une
charpente de 20 ans. Pour la charpente d’origine, on ne
sait pas dans quelle mesure et ni de quelle maniere elle
serait réutilisée pour qu’elle soit mise en valeur.

Tout comme les scénarios précédents, le carbone
intrinséque de la structure sujette a valorisation
énergétigue demeurerait libéré lors de sa combustion, ce
qui n’est pas souhaitable.



Scénario 2C: Déconstruction et projet avec charpente
d’origine et remplacée

Intervention Unité Qté P.U Total
Dépose soignée pannes et stabilisation des
fermes u 9,0 800€ 7200¢€
Déconstruction m3 4,4 300€ 1320¢€
Colts de déconstruction 8 520 €
Surcot (S) déconstruction-démolition 5738 €

Elimination - Bois B (10% 2006)
Elimination - Bois B (70% origine)
Elimination - Bois B

(Annexe 6.1 charpente rose)

tonne 0,2 120 € 23 €
tonne 2,4 120 € 283 €

tonne 3,7 120 € 449 €

Codts d'élimination 449 €
Economie d'élimination (E) 1434 €
Charpente réemploi (90% 2006) m3 2,1 300 € 621 €
Charpente réemploi (30% origine) m3 1,2 300 € 357 €
Cout de revente (R) 978 €
Total déconstruction et élimination 8 969 €
Colts réels CR=S-(V+E) 3326 €

Le dernier scénario prend en compte la derniére piste
choisie par C&E Ingénierie pour la conception du projet
d’architecture. Des portiques en acier seraient installés
autour des fermes, reprenant les nouvelles charges
de la toiture. Ainsi, la charpente existante pourrait étre
conservée et n’aurait qu’a reprendre les charges de
son propre poids en considérant que des mesures de
reconditionnement soit effectuées. Seuls les éléments de
charpente a retirer (rose) figurant a 'annexe 6.1 sont pris
en compte concernant le bois d’origine a retirer.

Etant donné qu’il y a conservation de la charpente
existante, les co(ts liés a la dépose soignée des pannes
de toiture et la stabilisation des fermes conservées
augmentent les frais de déconstruction. Le colt de
revente comprend les pannes de toit sujettes au réemploi.
Ainsi, le colt réel s’éléve a 3 326 €, ce qui est inférieur au
scénario précédent.

Axonomeétrie de la petite halle (C&E Ingénierie, 2024)

Dans cette option, la charpente conservée représente
66% du volume de bois des 9 fermes. La demande de la
ville concernant la conservation de la valeur historique et
patrimoniale de la charpente serait respectée considérant
son état actuel.

Tout comme les scénarios précédents, le carbone
intrinseque de la structure sujette a valorisation
énergétique demeurerait libéré lors de sa combustion, ce
qui n’est pas souhaitable. Par contre, seule la charpente
d’origine ne pouvant pas étre reconditionnée serait
retirée, soit 3,7 tonnes en plus des pannes de toits
retirées dans tous les scénarios.

Le scénario choisi, en comparaison a la démolition
standard ou la déconstruction de la totalité de la charpente
existante, est somme toute plus demandant en termes de
colts, de temps et de main d’ceuvre. Comme mentionné
précédemment, I’exercice se concentrait seulement sur
la phase démolition/déconstruction. Une estimation de
colt pour la phase Projet serait évidemment supérieure
aux deux premiers scénarios considérant I'ajout de
portiques en UPN, la stabilisation des murs périphériques
et des fermes existantes et la réparation de la charpente.

Cependant, la réflexion d’ingénierie pour arrimer les
contraintes architecturales, historiques, patrimoniales
et structurales est plus enrichissante pour le projet en
devenir et amene des pistes aux enjeux liés au réemploi
du bois.

- e POrtigues fransversaux

Portiques acier de la petite halle (C&E Ingénierie, 2024)
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2.3. Grande halle
2.3.1. Contexte bati

La grande halle, construite en 1850, est située en fond
de parcelle. Sa typologie et sa volumétrie s’apparentent
a celle de la petite halle qui est adjacente. En 1855, le
batiment change d’usage en recevant le marché du Gros-
Caillou. Entre les années 1900-1930, I'usage change
encore pour recevoir un garage automobile.

En 1930, les ateliers Maleville arrivent sur le site,
engendrant la modification du volume de la grande halle.
Elle s’agrandit en largeur et en hauteur d’ou le moisage
de sa charpente a ce moment. Une mezzanine est
également créée pour communiquer avec le batiment
de liaison et les appentis. En 1972, que la Société des
Etablissements Maleville acquiert la totalité du site a la
Société des immeubles de France.

Entre 2006 et 2007, des travaux de réfection de toiture
ont lieu. On suppose aussi que les modifications et
renforcements de la charpente ont lieu a ce moment-la.
Aujourd’hui, la grande halle communique avec la petite
halle pour créer une aire commune (C&E Ingénierie, 2023;
Grahal Conseil, 2023).

2.3.2. Intentions de recherche

Etant donné que la grande halle ne sera pas conservée
dans le projet, les intentions sont:

« Faire un inventaire de la structure a démanteler
(quantités)

- Effectuer un diagnostic général - pathologies visibles
et pathologies structurelles (rapport du FCBA)

«  Prévoir un phasage des travaux pour la
déconstruction

Afin de favoriser:

- Le démantelement,

+ Le reconditionnement de la charpente

« Le réemploi ex-situ de la charpente bois de maniére
partielle ou totale et

«  L’élimination adéquate de la charpente, si le réemploi
n‘est pas possible lors du démantelement de la
grande halle.

LEGENDES

Construction nouvelle

Changement d'usage
et maodification des
ameénagements
intérieurs

1850-1876 1892-193
- 1850 : ¢ t h fond & droite de lg parcelle - 1892
- l&§5 T all .i ela LA p

- 1900-1930

rue Sai
- 1876 & & I'angle des rues de |'Universite a

1930-1972 1972
e sur le site Moi

-193 ge de

es ha
-1972
Etablis

Evolution historique de la grande halle (GRAHAL, s.d.)
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2.3.3. Inventaire

Sa structure est composée d’une charpente traditionnelle
en «lamellé-collé » qui a été moisée entre 1930 et 1972
pendant I'occupation des ateliers Maleville. On dénombre
9 fermes a entrait retroussé numérotées de F2A a F2I et
reliées par des pannes et des poutres treillis en bois. Ces
fermes sont espacées d’environ 3,5m.

Grande halle

Chacune d’elle est composée d’un entrait (+ 3m) situé
en partie supérieure des arbalétriers (+ 5,4m) pour libérer
le plus de hauteur. Des jambages de force (+ 3m) sont
présents pour rigidifier 'ensemble de la ferme et se
connecter aux poteaux (= 4m). Enfin, le blochet (= 1,25m)
est moisé de part et d’autre du pied de I'arbalétrier et du
jambage de force.

L’'assemblage des fermes est constitué d’embrevement
ou de clous et I'essence de la charpente d’origine est
I'épicéa (C&E Ingénierie, 2023; Institut technologique
FCBA, 2023b, 2023a).

Ferme type - Grande halle (C&E Ingénierie, 2024)

[(42.74]

(40.20) Feux plafond

Faux_plafond

(o)

I
(.L-l_,, (30.09)

Sl [,

(5643

[(56.36;

28.82

(G527]

Poutres treillis - Grande halle (C&E Ingénierie, 2024)

«Lamellé collé» (Pradel-Tessier, 2025)
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2.3.4. Photos

Grande halle actuelle - vue depuis I’entrée (Pradel-Tessier, 2025)
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Grande halle actuelle - puits de lumiére (Pradel-Tessier, 2025)

Grande halle actuelle - poteaux mezzanine (Pradel-Tessier, 2025)
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Grande halle actuelle - poteaux mezzanine (Pradel-Tessier, 2025)
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27



2.3.5. Diagnostic - pathologies visibles et structurelles

De maniere générale, le rapport du FCBA relevait la
présence de traces de ruissellement et d’humidité sur
I'ensemble de la charpente. A certains endroits non
exposés aux intempéries, on note des taux d’humidité
parfois a plus de 20%, un environnement favorable au
développement de champignons lignivores qui altérent
les propriétés mécaniques du bois.

Le Laboratoire BioForBois observe la présence de
charangons hexarthrum exiguum sur un échantillon
de bois. Ces insectes attaquent le bois dégradé par
les champignons lignivores et les dégats de pourriture
cubique.

Ajout d’éléments de renfort et

(boulonnage)

Modification du pied de poteau
(grugeage)

Forte dégradation par agent
biologiques au pied de poteau

Pathologies visibles et structurelles - Grande halle (Pradel-Tessier, 2025)
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remplacement des assemblages

Traces d’humidité/infiltration et
noircissement du bois

Le rapport releve aussi de la dégradation par agents
biologiques en pied de poteaux (F2B,F2C, F2D, F2F, F2G,
F2l) et le déversement de membrure comprimée (F2B,
F2C, F2D et F2E). La reprise de pieds de poteaux de la
mezzanine et de solives en sous-face de la mezzanine
est aussi observée (Institut technologique FCBA, 2023a).

Enfin, ADX Groupe reléve la présence de plomb sur deux
puits de lumieres en toiture (0.3mg/cm3) et un tuyau en
métal (1.0mg/cm3)(P. Julien, 2024).

Assemblage ferme et poutre treillis ~ Assemblage par clous du

«lamellé-collé»

Poteaux de la mezzanine
et solives de plancher



2.3.6. Phasage de démolition et déconstruction

La parcelle sur laquelle se trouve la petite et la grande
halle comporte qu’un accés sur rue d’environ 2,8m de
largeur a I’endroit le plus étroit par environ 4m de hauteur.
Les éléments de charpente, gu’ils soient démolis ou
déconstruits, et la machinerie nécessaire devront pouvoir
passer par cette porte.

T

Les fermes devront donc étre coupées/séparées en
sections, peu importe le scénario choisi, et il ne sera
pas possible de les réassembler telles quelles ex-situ.
Il s’agira de couper ou décontrsuire a des endroits
stratégiques de la ferme afin de minimiser les pertes et
favoriser un réemploi comme élément structural.

Dans le scénario de déconstruction, il pourrait étre
envisagé de séparer les fermes en deux afin de les
acheminer en dehors du site.

A noter gqu’avec la présence du plomb sur quelques
éléments a dégarnir, une décontamination serait a prévoir i . N
avant de débuter la démolition comme la déconstruction. Accés sur rue 66 rue Saint-Dominique (Google maps, 2020)

8

o \
& & L~
7 Q;r Q% | /
f
w — 4
|/ Loz
|
\
Ll 8 8 - |-
Phasage des opérations Démolition standard Déconstruction
1. Mesure des propriétés mécaniques du bois - déterminer le potentiel de réemploi structurel (Ex: Sylvatest 4.0) X
2. Curage du batiment (filage, équipements, cloisons, etc.) X X
3.  Décontamination du plomb (2 puits de lumiére et tuyau en métal) X X
4. Déconstruction de la mezzanine et ses poteaux X X
5.  Dépose de la toiture X X
6. Dépose des pannes de toit X X
7. Déconstruction des poutres treillis X X
8.  Déconstruction des fermes (sciage ou dépose soignée ) X X
9.  Entreposage X X
10. Tri X X
11.  Elimination (recyclage, valorisation énergétique, etc.) X X
12. Reconditionnement des éléments pour le réemploi (sablage, retrait des clous/vis/pieces métalliques, etc) X
13. Tracabilité X
14. Remise en circuit X

Phasage de déconstruction - Grande halle (Pradel-Tessier, 2026)
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2.3.7. Comparaison démolition et déconstruction

Tout comme la petite halle et en tenant compte du
diagnostic de la grande halle, il est intéressant de
comparer une démolition standard (scénario 1) et une
déconstruction de la charpente (scénario 2). Le tout,
en vue d’évaluer les co(ts, le volume de bois éliminé,
mais aussi le potentiel et la valeur du bois de réemploi
provenant d’une déconstruction.

Elimination du bois

Pour déterminer le volume de bois éliminé dans un
scénario de réemploi (2), un ratio approximatif a été
appliqué a la charpente existante en fonction du
diagnostic de pathologies visibles et structurelles :

Elimination: 30% Charpente remplacée entre 1930-1972
et 80% Charpente d’origine (202 ans)

Toutefois, la vérification des propriétés mécaniques de
la charpente a I'aide du Sylvatest 4.0 permettrait d’avoir
des ratios plus justes.

Limites

L'exercice a été réalisé avec des données théoriques
et approximatives. Toutefois, certains ratios et formules
pour obtenir le colt réel (CR) d’'une déconstruction sont
les mémes que ceux utilisés par SURCY dans leur «Etude
de faisabilité a la déconstruction des batiments : Le cas
du 7800 rue Notre-Dame Ouest».

A noter que les calculs ne prennent compte que de la
phase démolition ou déconstruction des éléments de
charpente. lls ne comprennent pas le co(it de nouveaux
éléments en bois pour remplacer ce qui a été retiré sur les
fermes. Les colts de main d’ceuvre incluent la démolition
ou démolition, la machinerie et le transport des gravats
hors site.

Les colits associés au retrait des équipements
mécaniques, électriques et de plomberie, a la dépose
de la toiture et au dégarnissage intérieur n'ont pas
été pris en compte bien qu’ils soient présents dans
tous les scénarios émis. Les colits d’entreposage, de
personnel additionnel et de location d’équipements pour
la mobilisation et sécurisation sur chantier n’ont pas été
pris en compte dans les calculs.

Cout de main d'ceuvre pour gros-ceuvre Masse volumique Colts réels
Type de travaux Prix/m3 Essence kg/m3 CR=S- (V+E)
Démolition standard 150 € Epicéa 500 CR: Codts réels
Déconstruction (2x) 300 € S: Surco(t (Déconstruction-démolition)
V: Revente
Codt du bois Quantité de bois de la charpente E: Economie d'¢limination
Etat du bois Prix/m3 Elément de charpente Total

Chéne européen - neuf 600 € Fermes 9
Chéne européen - réemploi (50%) 300 € Pannes toit entre fermes 48
Epicéa - neuf 350 €
Epicéa - réemploi (50%) 175 €
Quantité de bois de la charpente Volume de bois charpente

Elément de charpente Qte Type de charpente Volume (m3)Poids(tonne
Fermes 9 Charpente d'origine (200 ans) 6,9 3,5
Poteaux d'origine 18 Charpente modifié¢e 1930-1972 38,8 19,4
Pannes toit entre fermes 20 Total 45,7 22,9
Poutres treillis entre fermes 18
Poteaux bois mezzanine 9
Solives bois mezzanine 21

Données tirées de (C&E Ingénierie, 2025; Seps, s. d.; SURCY, 2025; Universalis, s. d.)
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2.3.8. Synthése

Scénario 1: Démolition standard
Il est a noter que pour la démolition comme la

Intervention Unitt Qt¢  P.U Total déconstruction, les fermes devront étre découpées/

Démolition standard m3 457 150€  6858¢€ séparées en sections pour étre évacuées hors site. Le

Cotts de démoltion 6858 € scénario 2 ne tient pas compte de ce facteur et considére
Elimination - Bois B tonne 22,9 120€ 2743 € P P .

Cotits d'slimination 2743 € que les 45,7/m3 de charpente bois (ferme, pannes,

poutres treillis, poteaux, etc.) seront déconstruits de la

Total déconstruction et élimination 9602¢€ méme maniére. Le colt de déconstructions serait peut-

étre inférieur a ce qui est indiqué dans le tableau.

Scénario 2: Déconstruction La charpente de 1930-1972 qui constitue les fermes en
lamellé-collé de la grande halle posséde un potentiel de
Intervention Unitt Qe P.U Total réemploi plus élevé que la charpente d’origine (pannes,
Déconstruction . m3 457 300€ 13717 € poteaux, solives). Méme si la déconstruction colte deux
Colts de déconstruction 13717 € fois plus cher que la démolition, le cott de revente de la
Surco(t (S) déconstruction-démolition 4115 € h ted , loi trail it Ot . Id 181€
Elimination - Bois B (30% 1930-1972) tonne 5.8 120€ 698 € charpente de reemplol entrainerait un cout reel ae - ,
Elimination - Bois B (80% origine) tonne 2,8 120 € 333€ une économie par rapport a la démolition standard.
Codts d'élimination 1031€
Economie d'é¢limination (E) i 712¢ La valeur de revente du bois dépend de son état, mais
Charpente réemploi (70% 1930-1972) m3 136 175€  2376¢€ aussi des opportunités de réemploi en lien avec le fait
Charpente réemploi (20% origine) m3 0,7 300 € 208 € . . . , ,
Coit de revente (R) Ssg4'€ que ce soit Ides sep’uons de b0|s_ Igrnlelle clc?uees. Une
étude supplémentaire sur les possibilités de réassembler
Total déconstruction et élimination 14748 € les sections de fermes pour créer de nouvelles fermes
Codts réels CR=S-(V+E) Celln = U E serait intéressante a développer dans le futur.
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3.1. Introduction

La seconde étude de cas est située au 7800 rue
Notre-Dame QOuest a Montréal, dans I’arrondissement
de Lachine. Implanté a c6té du Canal de Lachine, le
batiment a I’étude fait partie du grand complexe industriel
Dominion qui avait pour vocation initiale la fabrication de
trains et de chemins de fer.

Aujourd’hui, le site accueille encore des activités
industrielles comme du stockage, de la logistique ou des
garages. Certaines portions sont en processus pour étre
démolies (Weinstein, 2025).

Propriétaire : Jeff Weinstein
Organisme spécialisé en réemploi : SURCY

Vue aérienne 7800 rue Notre-Dame O. (Google Earth, 2024)
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3.2. Entrep6t 7800 rue Notre-Dame O.

3.2.1. Etude de faisabilité 3 la déconstruction des
batiments - SURCY

Le batiment a I'étude est un entrepét composé de
grandes fermes et poteaux en bois. Ce dernier est prévu
d’étre démoli prochainement selon le propriétaire. Dans
le cadre de cette recherche, SURCY, un organisme
spécialisé en réemploi a été mandaté par la Chaire
Fayolle-Magil Construction de I'Ecole d’architecture de
I'Université de Montréal afin d’étudier la faisabilité de la
déconstruction du 7800 rue Notre-Dame O.

Cette étude traite divers enjeux liés au réemploi du bois,
dont l'inventaire de la structure existante, la présence
de contaminants et le phasage de travaux selon
divers scénarios. La comparaison économique entre
la démolition et la déconstruction et les possibilités de
réemploi de la charpente comme éléments structuraux
sont aussi traitées dans cette étude.

Etude de faisabilité a la
déconstruction des batiments : Le
cas du 7800 rue Notre-Dame Ouest

Evaluation des codts, du temps, et du phasage d’une opération
de déconstruction et de réemploi de la charpente en bois

Préparé par : Présenté a :

SURCY \ /
- L
CHAIRE
'CONSTRUCTION
Université r”u

de Montréal

9 septembre 2025

Etude de faisabilité (SURCY, 2025)



Dégarnissage intérieur :
Plomberie
Equipements
Mécanique
Electricité

Dégarnissage extérieur:
Toiture
Murs extérieurs

SCENARIO 1

Démolition mécanique standard

l

Démoliiton mécanique
standard de la charpente
bois

Démolition de la dalle
béton

SCENARIO 2 SCENARIO 3

Préservation des fermes en un tout Démontage des fermes en
éléments individuels

l l

Déconstruction des
pannes de toit
(réemploi)

Déconstruction des
pannes de toit
(réemploi)

Déconstruction des fermes
en un tout
(réemploi)

Déconstruction des fermes
en un tout
(réemploi)

Déconstruction des fermes

Déconstruction des
poteaux i en éléments individuels et

& (réemploi) i = des poteaux

i i i (réemploi)

Démolition de la dalle Démolition de la dalle
béton béton

Schémas des scénarios de démolition et déconstruction de la charpente bois réalisés pour SURCY (Pradel-Tessier, 2025)
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4.1. Réemploi et déconstruction: Québec - France

Le tableau ci-dessous illustre quelques exemples
d’acteurs, de réglementations et de mesures incitatives
liés au réemploi et a la déconstruction de structures bois.

QUEBEC / CANADA

Exemples d’organismes, d’entreprises et d’expertise

3 Architectes et bureaux d’étude et engagés

. Circular Economy Leadership Canada (CELC) : Incubateur ras-
semblant plusieurs intervenants pour la circularité

. FPInnovations: Organisation de recherche et développement privée
a but non lucratif spécialisé dans le secteur du bois

. Habitat pour ’'Humanité Canada : ReStore magasin de revente

. Light House : Service d’échange de matériaux

. Ouroboros Deconstruction : Entreprise de Déconstruction et
récupération

. Québec circulaire : Plateforme rassemblant les acteurs en écono-
mie circulaire

. RECO : Entreprise d’économie circulaire oeuvrant dans la récupéra-
tion des matériaux de construction

. RECYC-QUEBEC : Société de gestion de la récupération et du
recyclage

. Savoir-faire artisans

. Slabica : Service de ramassage de résidus bois chez particulier

J SURCY : Entreprise d’conomie sociale qui aide a la réalisation
de projets en réemploi, études de faisabilités, guides de bonnes
pratiques

. VEMA Deconstruction : provient de maison unifamiliale

Exemples de réglementation et de mesures incitatives
Gouvernement fédéral

. Ateliers/Tables rondes avec intervenants du milieu

. Recherche appliquée avec le CNRC sur processus de circularité
avec le CRD ou autres (universités/centres de recherche)

. Projets pilotes

. Codes et normes,

. Crédits d’impots pour encourager la récupération de matériaux
. Projets d’investissement aux municipalités ou organismes régio-
naux de développement économiques qui soutiennent

Réglements et normes

. Une possibilité est la modification des dispositions du CNB permet-
tant I'utilisation de bois de réemploi s’il est classé et certifié

. La prochaine édition devrait aborder la question du carbone intrin-
seque

© Association canadienne de normalisation (Groupe CSA) : Comité
technique de I'ISO sur I’économie circulaire ISO TC 323. 3 pre-
mieres normes internationales sur |I‘économie circulaire

FRANCE

Exemples d’organismes, d’entreprises et d’expertise

3 Architectes et bureaux d’étude et engagés

. Bellastock: Coopérative d’architecture oeuvrant dans le secteur du
réemploi et de la circularité en architecture et en construction.

. CBS-CBT (Concept bois structure - concept bois technologie)

: Entreprise spécialisé dans les structures bois innovantes et la
caractérisation du bois par mesures non destructives.

. FCBA (Institut technologique Forét Cellulose Bois-construction
Ameublement): Organisme de recherche sur dans les filieres forét,
bois, ameublement

. IDF Deconstruction: Compagnie oeuvrant dans la démolition, le
curage et la déconstruction de batiments

. NOBATEK : Centre de recherche appliquée, Institut National pour la
Transition Energétique et Environnementale des batiments oeuvrant
notamment dans le secteur du bois

o Opalis : Plateforme qui cartographie les gisements/fournisseurs de
matériaux issus du réemploi et ses services connexes

. Sylvatest 4.0 (CBS-CBT): Outil de mesure non-destructif mesurant
les propriétés du bois sur charpente in situ ou désassemblées

. Xyloclass (NOTABEK): Outil mesurant certaines propriétés du bois
sur des pieces désassemblées

Exemples de réglementation et de mesures incitatives
Projet RESTWOOD

. Projet porté par NOTABEK visant a ouvrir un marché de bois de
structure issu de réemploi en Nouvelle-Aquitaine qui posséde
les qualifications techniques et structurales équivalentes a des
éléments neufs.

. Etudes spécifiques, développement de guide de bonnes pratiques,
plateformes de réemploi

. Fiabilise le processus de qualification du bois

RE2020 (depuis 2022)

. Valorise réemploi des matériaux en excluant I'impact carbone du
calcul de I'indice Ic construction

Loi AGEC 10 février 2020 - Loi anti-gaspillage qui favorise le réemploi
des produits et matériaux de construction

Oblige le réemploi dans les projets publics (depuis 1er juillet 2024)

. Tri obligatoire des 8 types de déchets sur chantiers (depuis 1er
janvier 2025) par opérateur qualifié

. Responsabilité élargie du producteur de déchet (depuis 1er janvier
2023)

. Diagnostic PEMD : Obligatoire pour toute déconstruction sur un ba-

timent de plus de 1000m2 afin de faire un inventaire des matériaux

pour le réemploi (volume, état visuel, filiére de valorisation)

Données tirées de (BELLASTOCK, s. d.; CBS-CBT, s. d.-a; FPInnovations, s. d.; Gouvernement du Canada, 2024; IDF déconstruction, s. d.; Institut
technologique FCBA, 2019; Ministére transition écologique aménagement du territoire transports ville et logement, 2020; NOTABEK, s. d.-a; OPALIS, s.
d.; Québec circulaire, s. d.; RECYC-QUEBEGC, s. d.; SMA BTP, 2024; SURCY, 2024)
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4.2. Défis et sujets inconnus

La petite et la grande halle a Paris et I’entrep6t Dominion
a Montréal sont deux études de cas traitant de réemploi
avec des structures, des environnements et des enjeux
différents. Bien qu’elles soient situées dans deux pays
différents, elles partagent des défis similaires.

Le marché du réemploi n’est pas encore aussi développé
que celui des matieres vierges. La déconstruction
nécessite une main-d’ceuvre plus chére et plus longue
et les machines ne sont pas toujours adaptées pour
récupérer les éléments dans leur intégrité. Pour des
entrepreneurs non spécialisés, la déconstruction est
un processus plus complexe, puisqu’elle nécessite un
phasage des travaux particulier pour chaque batiment
et la connaissance d’un acheteur pour la reprise de la
structure avant le début des travaux. L'entreposage est
aussi a prendre en compte en termes d’espace et de
surveillance, s’il est fait a méme le site, ou de transport,
s’il est fait ailleurs. Cette coordination supplémentaire
peut étre percue comme un désavantage a la démolition
standard, d’ou I'importance d’avoir des infrastructures,
un transport et des plateformes d’informations a la
revente affiliés au réemploi.

Dans tous batiments, la présence de contaminants,
les propriétés mécaniques et les capacités portantes
des charpentes sont inconnues au début d’une étude
de faisabilité. Ces éléments jouent un role clé dans
les possibilités de réemploi du bois, le processus de
décontamination, les délais et les co(ts, d’ou la nécessité
de les identifier rapidement par divers moyens présentés
dans ce rapport. De plus, on ne connait pas encore
I'impact des connecteurs métallique, des clous ou des vis
sur la capacité structurelle de la charpente et la valeur de
revente du bois. Dans les projets de déconstruction et de
réemploi, il est important d’intégrer dans la planification
en amont des travaux, tous les éléments ci-haut.

Malgré la volonté des parties prenantes de conserver ces
structures pour la valeur historique et patrimoniale ainsi
que le carbone intrinseque, il arrive que la présence de
contaminants et désordres structurels ne rende possible
ou que partiellement le réemploi. La rentabilité financiere
de ces projets n’est pas toujours assurée en début de
projet, mais offre tout de méme de bons outils pour la
suite. C’est une réalité présente dans ces deux études
de cas, mais aussi dans tous les batiments ouverts a
faire la démarche d’une déconstruction en vue de faire
du réemploi.

De maniére générale, la question de I’'assurance demeure
encore floue, puisque les compagnies ne sont pas encore
totalement outillées pour des projets de réemploi, une
technique non courante.

Enfin, un défi du Québec est qu’il n’existe pas encore
de lois provinciales traitant d’une réduction de déchets
ou l'incorporation de matériaux de réemploi issus du
CRD. Autrement dit, les matériaux de construction
des batiments démolis ou rénovés sont traités comme
des résidus et non comme une ressource riche pour le
réemploi, sauf s’il y a un intérét du client a le faire.
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4.3. Pistes futures

Afin de développer le marché du bois de réemploi au
Québec, il pourrait étre pertinent de regarder ce qui se
fait en France. Par exemple, le projet Restwood par
NOTABEK vise a ouvrir un marché de bois de structure
issu du réemploi en Nouvelle-Aquitaine et qui possederait
les spécifications techniques et structurales équivalentes
au bois neuf. Il inclut aussi le développement de guides
de bonnes pratiques, de plateformes de réemploi et
travaille a fiabiliser le processus de qualification du bois
(NOTABEK, s. d.-b, 2025).

D’un point de vue réglementaire, la Loi AGEC (10 février
2020) est une loi anti-gaspillage qui favorise le réemploi
des produits et matériaux de construction en France.
Cette loi oblige entre autres le réemploi dans les projets
publics depuis juillet 2024 et le diagnostic PEMD dans
toute construction sur un batiment de plus de 1000m2
afin de faire un inventaire des matériaux pour le réemploi
(volume, état visuel, filiere de valorisation). De par cette
loi, un grand nombre de projets de réhabilitation et des
batiments riches en histoire, I'expertise technique et
scientifique autour des enjeux du réemploi de charpente
en bois et les infrastructures associées se sont
développées en France (SMA BTP, 2024).
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Au Québec, les enjeux liés aux infrastructures du bois
pourraient étre résolus par la création de filieres de
réemploi sur des sites vacants ou désuets se trouvant
dans des secteurs industriels. A Montréal, les abords du
canal de Lachine présentent un nombre important de
sites qui ont le potentiel de faire de I’entreposage, de
I’expérimentation et du reconditionnement.

Une approche pluridisciplinaire et synergique entre le
domaine scientifique, universitaire, gouvernemental
et de la construction est essentielle pour faire avancer
la réflexion et la réalisation de projets en réemploi. La
documentation technique de charpentes existantes ou
en cours de construction permet d’avoir une premiere
base d’informations utile pour la suite. La création de
plateformes pour le partage d’informations ou d’inventaire
est un élément clé pour les entrepreneurs, propriétaires
et acheteurs désirant faire du réemploi.

Enfin, la mise en place de ces stratégies permettrait
d’encourager, de développer et de soutenir les acteurs
déja impliqués dans ce marché encore a ses débuts au
Québec.
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6.1.

Diagnostic Petite Halle - pathologies visibles et structurelles

Schémas réalisés par Meili Pradel-Tessier, 2025

F1A - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES
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1- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge, etc.) ou remplacer

I’élément
", Traces d'eau sur entrait 2- Traiter ou remplacer le poteau de la petite halle (et celui adjacent grande
", Traces brunes et humidté hale)

3- Nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle
4- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de poteau
permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité par capillarité
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3, 5, 6, 7- Traiter (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champignon/

F1A

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de I'air
“ Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
" Tester la qualité d'air et le niveau de moisissure (santé des occupants)

Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

‘Champignons, pourriture et insectes

+ Mise hors eau du bétiment et asséchage de la charpente et le batiment

- Chercher et supprimer les causes d’humidité
Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction
Installer un systéme de ventilation mécanique controlé efficace (FCBA, 2023)

- Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou puision de chaleur)
(BZH Qualité, 2022)
Traiter contre les insectes  larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
Traiter les nouveaux éléments contre une infilration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)
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insecte, etc) et remplir de mastic élastique

s
Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)

- Vulnérabilité des ouvertures & l'nfiltration d'eau (champignon molisissure, pourriture), Ihumidité et dinsectes.
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic élastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

*enveloppe (mur, plancher, toit
Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton
Relever I'état de P'enveloppe
Identifier les infiltrations

* Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe
Vérifier 'état des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails d'assemblage étanche autour des puiits de lumiére pour future toiture
Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

Remplacement mer ch: nte
Assurer des détails o'assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
Assurer un détail de pied de poteau oi1 I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

- Traiter le nouvel élément de bois de manidre adéquate (prévention)
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PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de I'air

. Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

. Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
+ Tester la qualité d'air et le niveau de moisissure (santé des occupants)

° Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

-+ Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

+ Chercher et supprimer les causes d’humidité

+ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023)

+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

- Traiter contre les insectes 4 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)

+ Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)
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+— Calage au pied de poteau

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (légéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Lenveloppe (mur, plancher, toiture)

Mesurer I'umidité des murs et plancher en magonnerie et béton

Relever I'état de I'enveloppe

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
Vérifier Iétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails ’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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F1B - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

‘Taches sur bois
(aspect de peinture qui sécaille,
texture friable)

‘Traces d'humidité et
taches blanchatres sur bois
(aspect dilué)

Détail
dembrévement

Poteau semi encastré.
dans le mur en partic
supérieure

Cale en bois adum &
Tappui sous fentrait | (3)

Possibilté de migra- - + - >
R s e
is par mur

dans l'axe

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 —s-

Elément de charpente a retirer

Pathologies visibles
humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

1
Hid
o1d
e
au
au
ol
al Vv

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, stc.

Poteau de grande
halle grugé

Socle poteau humide

F1B

F1B - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Taches sur bois
_ (aspect de peinture qui s'écaille,
texture friable)

Traces d'humidité et
taches blanchatres sur bois

(aspect dilué)

Détail
drembrévement

Poleau semi encastré.

dans le mur en partic

supérieure

Cale en bois «dum & —
F'appui sous lentrait

Possibilté de migra- - - - 3 Légeres fentes —
tion de Mumidité dans dans laxe
bois par mur
extérieur

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 —

Elément de charpente  retirer P |
Pathologies visibles 1:\ E cl‘} g‘ %“ s 6 a ;

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles

fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge, etc.) ou rempla-
cer I'élément

3- Nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle

Pathologies structurelles

1, 2- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
gnonv/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

3- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et reprise des charges) et
rectifier au besoin

*Poteau de grande
halle grugé

- Socle poteau humide

PISTES GENERALES

Température. humidié relative ot qualté de l'air
Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative
+ Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
- Testerla qualité dair et le niveau de moisissure (santé des occupants)
- Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Chamglgnons pourriture et insectes
Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

. Chercher et supprimer les causes d’humidité

@ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023)

-+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Quialité, 2022)

-+ Traiter contre les insectes a larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)

+  Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d'eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

Fissures et fentes

+ Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)

© Vulnérabilité des ouvertures  infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et dinsectes

+ Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton
. Relever I'état de I'envelop
o Identifier les infiltrations
E Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe
Vérifier 'état des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture
+  Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de
Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
« Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
+ Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément
+ Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)

Vid




F1B - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

~ Jonction noircie

Légeres fentes en

‘Traces d'humiité panne sous-face
intermédiai

Traces dhumidité et e

ensous-face

Traces d'humidité panne
intermédiaire
N\

)
3,

Cale en bois ecunna
Tappui sous Fentrat

7

Légéres fentes dans un peu torauigrugé
raxe

ure en ame en
pied de poteau désaxé_
Far rapport au pot

F1B

F1B - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

_~— Jonction noircie

 Legeres fentes en
Traces dhumidité panne / sous-face

intermédiaire

Traces d'humidité et ‘Traces d'humidité panne
3

intermédiair

7

Cale en bois «dury
Tappui sous fentral

Légeres fentes dans
Paxe

~—— Conneclour roullé et
oo un peu tordulgrugé

Légeres fentes dans|
Ia

erure en ame en

pied de poteau désaxé_

par rapport au plot
béton

J

F1B

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de Pair
 Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

+ Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
- Testerla qualité dair et le niveau de moisissure (santé des occupants)

- Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

-+ Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

+ Chercher et supprimer les causes d’humidité

+ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023)

+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

- Traiter contre les insectes 4 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
+ Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

- L Cale en bois «du &

1§ Légeres fentes dans tion de humidité dans
. raxe le bois par mur
-~ Connecteur rouills et 1~ Traces d'humidité

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006

- — <
Elément de charpente & retirer =
Pathologies visibles 2 (2|2 13 22 @ & ®

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, stc.

Fappui sous Tentrat
- Possibiié de migra-

Poteau semi encastré dans
le mur en partir supérieure

~ Socle peint en blanc

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 it

- - <
Elément de charpente a retirer .
Pathologies visibles = 2 2 2 223 3 = >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1, 2- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rempla-
cer I'élément

~— Cale en bois «du» & .
Fappui sous lentrait Pathologies structurelles

- Possibilé de migra-
onae L‘I‘;‘m’r’" dans 1- Traiter (sécher, retirer I’lhumidité, injection anti pourriture/champignon
extérieur /insecte, etc) et remplir de mastic élastique

~ Traces dhumidie
Poteau semi encastré dans.

le mur en parlir supérieure

~— Socle peint en blanc.

Fissures et fentes

+ Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)

© Vulnérabilité des ouvertures  infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et dinsectes

+ Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton
. Relever I'état de I'envelopy

* Identifier les infiltrations
 Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
+ Vérifier Pétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé

Détails ’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture
+ Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de
+ Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
« Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
+ Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément
+ Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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F1C - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

‘Taches sur bois
(aspect de peinture qui s'écaille,

Grosses fentes dans l'axe - texture friable)
Risque d'exposition humildité.
Imoisissure/champignons.

Traces dhumidité et
taches blanchatres sur bois
(aspect dilué)

Bout de contrefiche grugée

Légeres fentes dans faxe

Traces @ humidité

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 o—i-

Elément de charpente a retirer

ol Vv
au
Vid

27 |2
A m

awd

Pathologies visibles
humicits, moisissure, champignons, insects,
pourture, etc.

I
Hid
oid

I

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, stc.

F1C - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Taches sur bois
(aspect de peinture qui s'écaille,
Grosses fentes dans 'axe - texture friable)
Risque d'exposition humildité. Vraces & humilts ot
/moisissure/champignons. taches blanchatres sur bois.
finsectes (aspect dilug)

Bout de contrefiche grugée

Légeres fentes dans Iaxe

Traces @ humidité

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforoée +/- 2006 PRI B SR -,

: - >
Elément de charpente  retirer .
Pathologies visibles 1:\ 'é‘ cl; 2‘ g El & £ >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fete, fssure, trou, noeud, cae, déformation,etc.
Pathologies visibles

1- Nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle
2, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rempla-

cer I'élément
3- Tester et retirer I'’échantillon de matiére blanche, traiter (séchage, insecticide,
produit hydrofi etc.) ou r I"élément

6- Nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle et effectuer un détail
approprié pour le pied de poteau permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la
migration d’humidité dans le poteau par capillarité

Pathologies structurelles

1- Traiter (sécher, retirer I'humidité, injection anti pourriture/champignon
/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

PISTES GENERALES

Temgerature humidité relative et qualité de I'air
Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative
. Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
B Tester la qualité dair et le niveau de moisissure (santé des occupants)
= Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Chamglgnons pourriture et insectes
Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

. Chercher et supprimer les causes d’humidité

@ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

. Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023)

. Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Quialité, 2022)

-+ Traiter contre les insectes & larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)

. Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

2- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et reprise des charges)
et rectifier ou remplacer au besoin

3- Regarder I'état du métal et retirer les clous et traiter (sécher, retirer I'numi-
dité, injection anti pourriture/champignon/insecte, etc) et remplir de mastic
élastique ou remplacer

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton

Relever I'état de I'enveloppe

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe
Vérifier I'état des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
‘Assurer un détail de pied de poteau ou I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec belon/maqonnene
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)



F1C - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

Plusieurs clous qui ressortent Traces blanches
et anciens trous de clous
Risque d'exposition humidité Matiére blanche
Imaisissure/champignons
linsectes

Fortes traces humidité panne
intermédiaire (ouest)

/

Arbalétrier entaillé au
passage de la panne
|

Amorce e
dégradation par. .
agents biologiques \ . || |
embrévement Est et |
manque de matiére |
Plusieurs traces

\

1~ Légere fente sous face

Légeres fentes dans 'axe

ettaches blanches

Socle un peu altéré

il

o

W
F1C

F1C - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Plusieurs clous qui ressortent Traces blanches.

et anciens trous de clous -
Risque d'exposition humidité
Imoisissure/champignons
fnsectes

/ Matiére blanche

Fortes traces d'humidité panne
intermédiaire (ouest)

Abalétrer entaillé au
passage de la panne
|

\
dégradation par.

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 —r—

Elément de charpente a retirer =
£ a2 g ™l g (|2
Pathologies visibles 2 2 5 w» m B |6 @

humicits, moisissure, champignons, insects,
pourture, etc.

Pathologies structurelles 4 e
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, stc. —

lusieurs clous qui
ressortent et anciens trous
de clous
Risque d'exposition hurnidité
Jmoisissure/champignons
linsectes

Traces d'humidité et
traces blanches

Traces d'humidité pied
de poteau ouest
(H:12,4%)

Socle un peu altéré

LEGENDE

Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 | a1
Elément de charpente a retirer =
Pathologies visibles 2 c:; el e b

humicité, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles - =
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc. -

(38.48),
EE N S——

agents biologiques \ .
embrévement Est et | y
manque de matiére |
Plusleurs traces
dhumidité,
décoloration du bois

et taches blanches

Socle un peu altéré

“H (33.35)

F1C

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de I'air
. Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

. Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)

- Testerlaqualité d’air et le niveau de moisissure (santé des occupants)
= Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

° Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

. Chercher et supprimer les causes d’humidité

@ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

o Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023)

ressortent et anciens trous

de clous i isil
fdedous g les

Risque d'exposition humidité Eathologles vislbles

I sure/champignons:

finsectes

1, 2, 3, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,
etc.) ou remplacer I'élément

‘Traces d'humidilé et 5- Vérifier I'état visuel, nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle

traces blanches
Pathologies structurelles

1- Réaxer la ferrure tout en effetuant un détail approprié pour le pied de po-
teau permettant d’évacuer I'eau et d’
rité

2, 3- Traiter (sécher, retirer I'hul jection anti pourriture/champignon
/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

4- Remplacer avec du métal insensible a I'humidité, I’eau ou la rouille

6- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et reprise des

charges) et rectifier au besoin

Traces d'humidité pied
de poteau ouest

(H: 12,4%)

Socle un peu altéré

Fissures et fentes

. Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur) .

(BZH Qualité, 2022)

.+ Traiter contre les insectes a larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d)
. Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)

(PPF, 2023)

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (1égéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a I'infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), 'humidité et d’insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic élastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton

Relever I'état de I'enveloppe

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe
Vérifier Pétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails dassemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
AAssurer un détail de pied de poteau ou I'eau peut s’écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)

vid

viter la migration d’humidité par capilla-
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F1D - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

_ Traces d'humidité

Taches sur bois.

Legeres fentes dans Iaxe

Traces d'humidité et
taches blanchatres sur bois (aspect dilué)

Remplissage

Remplissage

Bois grugé/écopé et noirci
(pas de peinture/bois nu)

égeres fentes en sous
facefface inteme

Petit trou en sous face

Pouriture cubique ———

(aspect de peinture qui s'écaille, texture friable)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 s

Elément de charpente a retirer

a4
EER
ad v
ok
aud
vid

Pathologies visibles
humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

I
Hid
oid

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

Faces intemes des
arbalétrier plus humides
-~ quaileurs. Bois noirci /
‘semble mou

~ - Légeres fentes dans laxe
Intégrité structurelle com-

- promise / absence de

/ matiére & la base du poteau

Socle en pierre

F1D

F1D - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Traces chumidite.

Taches sur bois

Légeres fentes dans Iaxe

Traces dhumidié et
@

Grosses fentes dans I'axe —__ taches blanchatres sur bois (aspect dilué)

Remplissage

(aspect de peinture qui s'écaille, texture friable)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 —

vilz

Elément de charpente a retirer .
Pathologies visibles = 2 2 2 223 3 = >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) et reboucher
ou remplacer I'élément

2, 3, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rem-
placer I'élément

Remplissage 5- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de
) ) e N 5 poteau permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité dans le
Bois Grugé/écopé et noirci @ @ \ .
(pas de peinture/bois nu) | \ Légéres fentes en sous Faces internes des poteau par capillarité
\ facefface inteme — arbalétrier plus humides
 quailleurs. Bois noirci / .

9.08 " Peittrou en sous face semble mou Pathologies structurelles

9.08 ) } res fentes dans axe.

Pourtuts cubiue = Inégré stucturele com- 1~ Retirer le remplissage »
promise / absence de 2- Vérifier que la fente ne soit pas continue auquel cas, remplacer I'élément.
maliére ala base dupoleau  ginon traiter (sécher, retirer Phumidité, injection anti pourriture/champignon
::1"” on plere /insecte, etc) et remplir de mastic élastique.

3, 5- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
F1D gnonv/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de I'air

. Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

. Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
+ Tester la qualité d'air et le niveau de moisissure (santé des occupants)

° Installer une ventilation mécanique contrélée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

-+ Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

+ Chercher et supprimer les causes d’humidité

+ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023)

+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

- Traiter contre les insectes 4 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)

+ Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

4- Traiter le bois exposé et reboucher
6- Réparer /remplacer le socle

Fissures et fentes

+ Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)

© Vulnérabilité des ouvertures  infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et dinsectes

+ Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Ir,
Mesurer I'umidité des murs et plancher en magonnerie et béton
-+ Relever'état de I'envelopy
+ Identifier les infiltrations
+ Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
- Vérifier Pétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
- Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture
+ Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de
+ Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
« Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
+ Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément
+ Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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Traces dhumidité Petite fente dans l'axe _ Dégradation par agent
Traces d'eau quia — ~ biologique entrail Ouest
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9.08 \ ~_ Fléche importante
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Trés forte dégradation pied de
~ poteau et dégradation en partie
/ courante (profondeur 3cm - P9)
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rmoulures.
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jambage et fente
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LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006

Elément de charpente & retirer = -
44 2 2tz
Pathologies visibles 2 (2|2 13 2R 18 = B

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

T

Traces d humidité
Absence d'embrévement
Dégradation par agent
biologique bracons Ouest
(profondeur 2-3 cm)
Traces d'humidité

Poteau semble avoir
trongonné

“Tres forte dégradation par

‘agent biologique (profon-
deur 4-5 om - P6-7)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 ———
Elément de charpente a retirer

aud
vid

Pathologies visibles
humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

14

Hid

oid
FT=]
EL®)
aud
ok

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1, 3,9, 10- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et re-

\ prise des charges)

et rectifier au besoin (embrévement)

4- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et reprise des charges)
Absence d'embrévement et rectifier ou remplacer au besoin

Dégradation par agent 5- Retirer le remplissage

biologique bracons Ouest G- Traiter le bois exposé et renforcer ou remplacer I’élément
(profondeur 2-3 cm)

‘Traces dhumidite.

Traces dhumidité 7- Traiter le bois exposé et reboucher
Poteau semble avoir Pathologies structurelles

é1é partiellement

trongonné

1, 4- Traiter le bois exposé et reboucher

- Tres forte dégradation par 2~ Regarder I’état du métal et remplacer au besoin avec du métal insensible a

agent biologique (profon-
deur 4-5 cm - P6-7)

I’humidité, I'eau ou la rouille
3, 5, 6, 7- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/cham-

F1D pignon/insecte, etc) et remplir de mastic élastique
PISTES GENERALES
Temgerature humidité relative et qualité de 'air Fissures et fentes
Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative -+ Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)
- Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024) + Vulnérabilité des ouvertures a 'infiltration d'eau (champignon moisissure, pourriture), I'humidité et d'insectes
+ Tester laqualité dair et le niveau de moisissure (santé des occupants) - Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic élastique (bougera
+ Installer une ventilation mécanique contrdlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate avec le bois) (Fantin, 2013)

Chamglgnons pourriture et insectes

Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment
. Chercher et supprimer les causes d’humidité .
@ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction *
- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023) .
-+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)

(BZH Quialité, 2022) .
-+ Traiter contre les insectes a larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d)
+  Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d'eau avec produit hydrofuge (prévention)

(PPF, 2023)

Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton

Relever I'état de I'envelop

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe
Vérifier 'état des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ot P'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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_ Présence d'humidite

Petites fentes dans laxe

Panne noircie en contact avec
arbalétrier (embrévement)

Legere fente en sous
([ race

/" Déplacement en téte de
teau

Légere fente en face
intérieure 1
Traces d humidits |
Légeres fentes dans l'axe — é o
Légeres fentes face inteme ——_
Amorce de dégrada-
tion par agent
biologiqu et contre: Raccord 2 poleaux grande ———
magonnerie et petite halle

" position, pourriture et

— Taches sur socle

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 ==

- — >
Elément de charpente  retirer =
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Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.
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(profondeur 10cm)

~ Fente
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poteau presque en décom-

humidite
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_ Présence d'humidité
-
Pelites fentes dans laxe

Panne noircie en contact avec.
arbaletrier (embrévement) \
. \

Légere fente en sous {
- Crace .

) NS

Légére fente on face
intérieure -
— Traces dhumidi — \ k‘J
Ligires enes dan fasa — D 3 .i |
Lgeres fentes face nteme ——__ % |
Amrce de dégrada- -

tion par agent
biologiqu et contre

Raccord 2 poteaux grande ————
gonnerie ,

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 = —

: et >
Elément de charpente  retirer .
Pathologies visibles x] '§ CD) g‘ E‘ El 2 £ >

humicits, me
pourrture, etc.

ure, champignons, insecte,

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1, 2, 3- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rem-
placer 'élément

4- Remplacer I'entrait et I'arbalétrier et effectuer un détail d’assemblage adé-
quat pour la reprise des charges

6- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de
poteau permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité dans le
poteau par capillarité

7- Nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle

8- Vérifier I'état du mur, retirer I'encastrement et modifier au besoin. Trai-

ter ou remplacer I’élément et effectuer un détail approprié pour le pied de po-
teau permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité par le pied

Déplacement en téte de
poteau

— Fente
Face inteme: base du
poteau presque en décom-
" humidite
Traces oranges avec peltes
bulles/gouttes

et peite halle

— Taches sur socle

F1E

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de Pair
 Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

+ Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
- Testerla qualité dair et le niveau de moisissure (santé des occupants)

- Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

-+ Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

+ Chercher et supprimer les causes d’humidité

+ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023)

+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

- Traiter contre les insectes 4 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)

+ Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)
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1, 2- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
gnonv/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

3- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et re-

prise des charges) et rectifier au besoin si le poteau est conservé

4- Redresser ou remplacer le poteau

Fissures et fentes

+ Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)

© Vulnérabilité des ouvertures  infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et dinsectes

+ Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

nveloppe (mur, plancher, toiture)
E Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton
-+ Relever I'état de 'enveloppe
o Identifier les infiltrations
E Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe
-+ Vérifier Pétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
.+ Détails d'assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture
+  Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de
+ Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
« Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
+ Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément
+ Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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F1E

PISTES GENERALES

Temgerature humidité relative et qualité de I'air

Relever la 1emperature intérieure du batiment et son humidité relative
Préserver la température intérieure autour de 21°G et une humidité relative entre 45-65% (Gecobois, 2024) °
Tester la qualité d’air et le niveau de moisissure (santé des occupants) -
Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Chamglgnons pourriture et insectes

Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment
Chercher et supprimer les causes d’humidité

Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023) N
Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur) .
(BZH Quialité, 2022) .
Traiter contre les insectes 2 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d)  *
Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)

(PPF, 2023)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 o—i-

Elément de charpente & retirer =l -
Pathologies visibles z 2 2 2 3 3 3 = >

humicits, moisissure, champignons, insects,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, stc.

Fortes traces d'humi-
dité panne interme-
diaire versant Ouest

Légere fente face inteme

par agent biologiqu et
contre magonnerie

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 e

: - <
Elément de charpente  retirer .
Pathologies visibles 1:\ 'é‘ cl; 2‘ E El 2 £ >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Fortes traces d'humi- Pathologies visibles
dité panne intermé-
dileo versant Ouest 1- Nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle

Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de poteau

" Traces ahumiaité et —

permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité par capillarité
Leégere fente face interne 2, 8, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rem-
placer I'élément

5- Vérifier I’état du mur, retirer I’'encastrement et modifier au besoin

Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou remplacer

\ Traces blanches en face I'élément et effectuer un détail approprié pour le pied de poteau permettant
interne d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité dans le poteau par capillarité
‘Amorce de dégradation .
p-r-gem m,,,mu et Pathologies structurelles

contre magonn

1- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de po-
teau permettant d’'évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité dans le
poteau par capillarité

3- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champignon/
insecte, etc) et remplir de mastic élastique

4- Vérifier la capacité portante et remplacer au besoin

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton

Relever I'état de I'enveloppe

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe
Vérifier I'état des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
‘Assurer un détail de pied de poteau ou I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec belon/maqonnene
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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Pathologies structurelles
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|~ Substance blanche,

bois noirci
(aspect moul)

FIF

F1F - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

[(' 59, ""h.gmuema-nsnusm.,,\

Légeres fentes dans 'axe
)

égradation par agent biologique
arbalétrier Est (profondeur 1cm)

Cale sous panne_
intermédiaire Ouest

Trou diamtre cm -|
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LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 NP SIS S S —

- - >
Elément de charpente a retirer .
Pathologies visibles = 2 2 2 223 3 = >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de po-
teau permettant d’évacuer I'eau et d'éviter la migration d’humidité par capilla-
rité

2, 8, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rem-
placer I'élément

5- Tester et retirer ’échantillon de matiére blanche, traiter (séchage, insecti-
cide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou remplacer I'élément

agontbiologique | |

poteau Ouest [
(profondeur 4cm)

 Substance blanche,

1, 4, 5- Traiter le bois exposé et reboucher

bois noirci 2- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et re-
(aspect mouills)

FIF

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de Iair

Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
Tester la qualité d’air et le niveau de moisissure (santé des occupants)

Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

Chercher et supprimer les causes d’humidité

Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023)

Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

Traiter contre les insectes & larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

prise des charges) et rectifier au besoin

3- Traiter (sécher, retirer I'humidité, injection anti pourriture/champignon
/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

6- Regarder I'état du métal et remplacer au besoin avec du métal trai-
té contre I’numidité, I’eau ou la rouille

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (légéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Mesurer I'umidité des murs et plancher en magonnerie et béton

Relever I'état de I'envelopy

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
Vérifier Iétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails ’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ot P'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)



F1F - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

Nombreuses traces
de ruissellement et

Trés forte dégradation |
par agent biologique

Dégradation par agent biologique

arbalétrier Est (profondeur 1 _ Fente dans l'axe

‘Trous sous entrait (+/-
3x3x6om) dessous
noirci

dhumidité =

poteau Est

FIF

F1F - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Nombreuses traces
de ruissellement et

Tres forte dégradation
par agent biologique

Dégradation par agent biologique
arbalétrier Est (profondeur 1m§ 39.3

__ Fente dans laxe

Trous sous entrait (+/-
— 3x3x6om) dessous
noirci

humidité

poteau Est

FIF

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de Iair

Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
Tester la qualité d'air et le niveau de moisissure (santé des occupants)

Installer une ventilation mécanique contrélée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment
Chercher et supprimer les causes d’humidité

Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023)

Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

Traiter contre les insectes & larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

—— par agent biologique

_—~ Equerre métallique

- par agent biologique

| Cale sous panne.

Ouest (profondeur 1-2cm)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006

Elément de charpente & retirer = -
Pathologies visibles 2 (2|2 2 22 3 = >

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

intermédiaire Ouest

Dégradation par agent
biologique arbaleétrier

Reprise assemblage
poteau/entrait Ouest

Tres forte dégradation

(profondeur 4cm)
Poteau Ouest

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 it

- - <
Elément de charpente a retirer .
Pathologies visibles = 2 2 2 223 3 = >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourtiture, etc.
Pathologies structurelles
Cale sous panne fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.
intermédiaire Ouest

Degradation par agent  Pathologies visibles
biologique arbalétrier
Ouest (profondeur 1-20m) 4 5_ Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de po-
teau permettant d’évacuer I'eau et d'éviter la migration d’humidité par capilla-
rité

2, 8, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rem-

Equerre métaliique placer I'élément

Reprise assemblage
poteaulentrait Ouest

Pathologies structurelles
Trés forte dégradation 1- raiter (sécher, retirer I'humidité, injection anti pourriture/champignon

/insecte, etc) et remplir de mastic élastique
(profondeur dcm) .
Poteau Ouest 2- Traiter le bois exposé et reboucher
3- Traiter le bois exposé et reboucher
4- Regarder I’état du métal et remplacer au besoin avec du métal trai-
té contre I'numidité, I’eau ou la rouille
charges) et rectifier au besoin

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (légéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Ir,
Mesurer I'umidité des murs et plancher en magonnerie et béton
Relever I'état de I'envelopy
Identifier les infiltrations
Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
Vérifier Iétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails ’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture
Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ot P'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)

49



F1G

- DIAGNOSTIC

PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

Manque de mafidre — |

Bis égerement ()
déformé/courbé

Grosses fentes dans —
raxe

@
Bois déformé/reduit ,»/’“

Trés forte dégradation

(3¢

u de
rassemblage

| Legeres fentes

_ Jeuimportant d'assem-
blage poingon/enirait
Forte dégradati

‘Biologique entrail vers poin-

con (profondeur &-6cm)

Bois noirci

ala base

/" Traces dhumidité
Bois noirci
Taches aspect dilué

Matiere bianche et

N i
ar agent W7 gois,
e Besonee

Trés forte dégradation
par agent biologique

poteau Est (profondeur
o) et pied de poteau

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 e

- — >
Elément de charpente & retirer =
Pathologies visibles 2 (22 i3 22 3 = >

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

par agent biologque

poteau Ouest

F1G - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Manque de matiére — |

Grosses fentes dans
raxe

Bois légérement
déformé/courbé

39.

5)

u niveau de
rassemblage

' Légeres fentes
— Jeuimportant d'assem-
blage poingon/entrait

Forte dégradation par agent
biologique entrai vers poin-

Bois noirci

%

Bois noirci
Taches aspect dilué

Matiére blanche et
ces oranges.

4 Boisgugé.

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 —t

- - >
Elément de charpente a retirer .
Pathologies visibles = 2 2 2 223 3 = >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1, 6- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de po-
teau

permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité par capillarité

2, 4- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rempla-
cer I'élément

3- Remplacer 'entrait

5- Tester et retirer I’échantillon de matiére blanche, traiter (séchage, insecti-
cide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou remplacer I'élément

Pathologies structurelles

gon (profondeur 5-6cm) Trés forte dégradation
Bois ol Ell ';m’g;:’}‘;“t,zf,‘“;u, 1, 4- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
ala base ‘{om) et pied de poteau gnornY/insecte, etc) et remplir de mastic élastique
Tres 2, 3- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et re-

par agent biologique

est
F1G

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de I'air

Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
Tester la qualité d'air et le niveau de moisissure (santé des occupants)

Installer une ventilation mécanique contrélée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

50

Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment
Chercher et supprimer les causes d’humidité

Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023)

Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

Traiter contre les insectes & larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

prise des charges) et rectifier au besoin
5- Vérifier la capacité portante et remplacer au besoin

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (légéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Ir,
Mesurer I'umidité des murs et plancher en magonnerie et béton
Relever I'état de I'envelopy
Identifier les infiltrations
Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
Vérifier Iétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails ’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture
Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)



F1G - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

S TR
issemblage entrai/arbalé-
er et enrttpoloau Est

- Fentes dans laxe

3 ) e e
. . ~— biologique entrait vers

Traces dhumidié _ poingon (profondeur 5-6cim)

Décoloration du bois |

T

(aussi en face intere)
Trés forte dégradation —
par agent biologique
poteau Est (profondeur
Tom) et pied de poteau

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 RS

Elément de charpente & retirer = ) -
Pathologies visibles 2 (22 i3 22 3 = >

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

Grosses fentes dans Iaxe

-~ Trés forte égradation par
/7 agent biologique poteau

F1G

F1G - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Compression transversale
_assemblage enirait/arbalé-
trier et entrait poteau Est

- Fentes dans laxe

6.02,
(5@» ) Forte dégradation par agent
~ biologique entrat vers
poingon (profondeur 5-8¢m)

Traces dnumite
Décoloration du bois

(aussi en face interne)

Trés forte dégradation

par agent biologique
poteau Est (profondeur
‘im) et pied de poteau

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 R

- - <
Elément de charpente a retirer .
Pathologies visibles = 2 2 2 223 3 = >

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles

1, 4- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de po-
teau

permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité par capillarité

2- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou remplacer
I'élément

3- Remplacer 'entrait

Grosses fentes dans faxe  Pathologiies structurelles

1- Vérifier le détail d’assemblage (bonne exécution et re-

prise des charges) et rectifier au besoin

2- Traiter le bois exposé et reboucher

3, 4- Traiter (sécher, retirer I’numidité, injection anti pourriture/champignon

—Trés forte dégradation par
agent biologique poteau
o socle.

F1G

PISTES GENERALES

Température. humidié relative ot qualté de l'air
Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

+ Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)

- Testerla qualité dair et le niveau de moisissure (santé des occupants)

- Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Ghamglgnons pourriture et insectes
Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

. Chercher et supprimer les causes d’humidité

@ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023)

-+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Quialité, 2022)

- Traiter contre les insectes 4 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)

+  Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d'eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

Fissures et fentes

+ Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)

© Vulnérabilité des ouvertures  infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et dinsectes

+ Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

I, o
Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton

. Relever I'état de I'envelop

o Identifier les infiltrations

E Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d'une nouvelle enveloppe

-+ Vérifier Pétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé

. Détails d’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

+  Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de
+ Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
« Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
+ Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément
+ Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)




F1H - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 i

Elément de charpente & retirer = ) -
Pathologies visibles 2 (2 |2 13 22 3 = >

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

—— Fentes dans laxe

Dégradation par agent

biologique arbalerier | |-
Guest rotondeut |
-2em)
Léger encastrement
du poteau en partie Bois noirci entre.
neure: poteaux grande-petite
Légére fente face - halle et migration
inteme humidité sur entrait
(races)

Trés forte dégradation
par agent biologique
poleau Ouest\

Légeres fentes dans

Déformation au bas du
poteau et fentes .|

F1H - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 st

3 — >
Elément de charpente  retirer .
_ Pathologies visibles |2 213 22 3 =& >

36) humidité, moisissurs, champignons, insecte,
% pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles
1- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de poteau

permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité par capillarité
2- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou remplacer

Dégradalion par agent

I'élément
Léger encastrement © . o § . ,
du poteau en partie T7 Bois noirci entre 3- Retirer le poteau intermédiaire entre la petite et grande halle et traiter (sé-
supérieure it chage, i icide, icide, produit hydrofuge,etc.) ou remplacer I'élément
Légere fente face — \ Lageres fentes dans hale et migration
inteme e humidité sur entrait .
(traces) Pathologies structurelles

Trés forte dégradation
par agent biologiaue
poteau Ouest \\

Légéres fentes dans
raxe

1- Vérifier la capacité portante et remplacer au besoin

2, 3, 4- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
Déformation au bas du gnon/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

poteau et fentes .

F1H
PISTES GENERALES
Température, humidité relative et qualité de I'air Fissures et fentes
© Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative - Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (Iégéres et superficielles et plus grosses et profondes)
. Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024) = Vulnérabilité des ouvertures a I'infiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), 'humidité et d’insectes
. Tester la qualité d’air et le niveau de moisissure (santé des occupants) . Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic élastique (bougera
+  Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate avec le bois) (Fantin, 2013)
Champignons, pourriture et insectes r,
. Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment B Mesurer I'humidité des murs et plancher en magonnerie et béton
+  Chercher et supprimer les causes d’humidité - Relever I'état de I'envelopy
& Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction B Identifier les infiltrations
. Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023) B Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas d’'une nouvelle enveloppe
+ Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur) ~ +  Vérifier 'état des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
(BZH Qualité, 2022) . Détails d'assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

- Traiter contre les insectes 4 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d)  *  Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin
+ Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d'eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)
des éléments de

+ Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément
« Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
+ Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément
+ Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)




F1H - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

__— Fentes dans l'axe

Migration de l'eau

Bois noirci et traces
oranges

/
/

F1H - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

_— Fentes dans l'axe
s

Migration de Ieau

Bois noirci et traces

oranges

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de Iair

Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)
Tester la qualité d'air et le niveau de moisissure (santé des occupants)

Installer une ventilation mécanique contrélée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes

Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

Chercher et supprimer les causes d’humidité

Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

Installer un systéme de ventilation mécanique contrélé efficace (FCBA, 2023)

Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)
(BZH Qualits, 2022)

Traiter contre les insectes & larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)
(PPF, 2023)

/ poteau et fentes

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 e

Elément de charpente & retirer = )
Pathologies visibles 2 (2 |2 13 28 3 =

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

Dégradation par agent
biologique arbalétrier
Ouest (profondeur 1-2cm)

Léger encastrement
du poteau en partie
supérieure

Trés forte dégradation par
agent biologique poteau

Déformation au bas du

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006

Elément de charpente renforcée +/- 2006 st —

- - <
Elément de charpente a retirer .
Pathologies visibles z 12 2 132 23 5 @

humidits, moisissure, champignons, insecte,
pourrture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fissure, trou, noeud, cale, déformation, etc.

Pathologies visibles
1, 2, 3- Retirer le poteau intermédiaire entre la petite et grande halle et traiter

4- Remplacer le poteau et effectuer un détail approprié pour le pied de poteau
permettant d’évacuer I'eau et d’éviter la migration d’humidité par capillarité
Dégradation par agent

biologique arbalétrier i
Ouest (profondeur 1-2cm) Pathologies structurelles

:ﬁ“&;"ﬁ?&"ﬁ;‘ 1, 2- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
rieure gnon/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

2- Vérifier la capacité portante et remplacer au besoin

~— Tres forte dégradation par

agent biologique poteau
Ouest

Déformation au bas du

/ poteauet fentes

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (légéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic lastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

Ir,
Mesurer I'umidité des murs et plancher en magonnerie et béton
Relever I'état de I'envelopy
Identifier les infiltrations
Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
Vérifier Iétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails ’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture
Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ot P'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)

vid

vid

(séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou remplacer I’élément
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F1l - DIAGNOSTIC
PATHOLOGIES VISIBLES ET STRUCTURELLES

;| Fentes dansraxe

Traces plus foncées
dertiére peinture

VErarys
(36.8
(3¢

Légere fente dans
Taxe

Léger encastrement
du poteau on partie | (5)

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006

- — >
Elément de charpente  retirer =
Pathologies visibles ; g g 2 E‘ ] b3 B >

humicits, moisissure, champignons, insecte,
pourture, etc.

Pathologies structurelles
fente, fssure, trou, noeud, cae, déformation, etc.

 Fissure du mur et
décollement de la
premiére couche

Legeres
grises/brunes sous

peinture face interne.

superiews | "Ly 5
.
t

e

' Peite comiere sur

socle et poteau
Traces dhumidite sur
socle béton

F1l - DIAGNOSTIC
PISTES DE RECONDITIONNEMENT

Fentes dans laxe

Traces plus foncées
dertigre peinture

LEGENDE
Elément de charpente remplacée +/- 2006
Elément de charpente renforcée +/- 2006 -+

: et >
Elément de charpente  retirer .
Pathologies visibles 1:\ '§ CD) g‘ E\ El 2 £ >

humicits, me
pourrture, etc.

ure, champignons, insecte,

Pathologies structurelles
fete, fssure, trou, noeud, cae, déformation,etc.

Pathologies visibles
1, 2- Traiter (séchage, insecticide, fongicide, produit hydrofuge,etc.) ou rempla-

cer I'élément
3- Nettoyer, appliquer un enduit et ou réparer le socle

Légere fente dans_——
raxe

Léger encastrement
du poteau en partie

Fissure du mur et

1, 2- Traiter le bois (sécher, retirer humidité, injection anti pourriture/champi-
gnon/insecte, etc) et remplir de mastic élastique

supérieure . y - "y .
Legeres // g:"r"‘:':”;‘ec"'; "c*;:f 3- Retirer et refaire une partie du mur intérieur/finition
: iére cou s . . . .
D 4- Regarder I'état du métal et remplacer au besoin avec du métal trai-
grises/brunes sous K 4| Pette comiere sur té contre I'humidité, I'eau ou la rouille
peinture face inteme H socle et poteau

Traces dhumidité sur
socle béton

F1l

PISTES GENERALES

Température, humidité relative et qualité de I'air
= Relever la température intérieure du batiment et son humidité relative

. Préserver la température intérieure autour de 21°C et une humidité relative entre 45-65% (Cecobois, 2024)

- Testerla qualité dair et le niveau de moisissure (santé des occupants)
- Installer une ventilation mécanique controlée et un déshumidificateur pour une ventilation adéquate

Champignons, pourriture et insectes
-+ Mise hors eau du batiment et asséchage de la charpente et le batiment

+ Chercher et supprimer les causes d’humidité

+ Créer ou rétablir des conditions d’hygiéne de la construction

- Installer un systéme de ventilation mécanique contrdlé efficace (FCBA, 2023)

- Traiter avec produits fongicides et insecticides accrédité CTBA+ (biocide gel ou liquide ou pulsion de chaleur)

(BZH Qualité, 2022)

- Traiter contre les insectes 4 larve xylophages et champignons les nouveaux éléments (prévention) (FCBA, s.d.)
+ Traiter les nouveaux éléments contre une infiltration/propagation d’eau avec produit hydrofuge (prévention)

(PPF, 2023)

Fissures et fentes

Plusieurs fentes dans le sens de la fibre du bois (légéres et superficielles et plus grosses et profondes)
Vulnérabilité des ouvertures a Pinfiltration d’eau (champignon moisissure, pourriture), Phumidité et d'insectes
Traiter le bois avec les traitements ci-haut avant de reboucher les fissures avec un mastic élastique (bougera
avec le bois) (Fantin, 2013)

nveloppe (mur, plancher, toiture)

Mesurer I'umidité des murs et plancher en magonnerie et béton
Relever I'état de I'enveloppe

Identifier les infiltrations

Instaurer les membranes et isolation nécessaires dans le cas dune nouvelle enveloppe
Vérifier Iétat des joints et les refaire au besoin pour mur en magonnerie conservé
Détails ’assemblage étanche autour des puits de lumiére pour future toiture

Nettoyer les socles en béton/pierre et appliquer un enduit hydrofuge au besoin

des éléments de

Assurer des détails d’assemblages adéquats entre ancienne charpente et nouvel élément

Assurer un détail de pied de poteau ol I'eau peut s'écouler et éviter le contact direct avec béton/magonnerie
Choisir une essence similaire au chéne européen (propriétés mécaniques) des nouveaux élément

Traiter le nouvel élément de bois de maniére adéquate (prévention)
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